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Ò åìàòèêà êîí�åðåíöèè íà ïðîòÿæåíèè 10 ëåò íåèç-ìåííî ñâÿçàíà ñ àñòðî�èçèêîé âûñîêèõ ýíåðãèé èêîñìîëîãèåé. Ïî òðàäèöèè â ýòîì ãîäó áóäóò îáñóæäàòü-ñÿ íîâûå è îæèäàåìûå â áëèæàéøåì áóäóùåì ðåçóëü-òàòû èññëåäîâàíèé áåëûõ êàðëèêîâ, íåéòðîííûõ çâåçä è÷åðíûõ äûð, ÿäåð àêòèâíûõ ãàëàêòèê è êâàçàðîâ, ñêîï-ëåíèé ãàëàêòèê, êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû Âñåëåí-íîé. Ïëàíèðóåòñÿ ïðåäñòàâèòü ñàìûå ñâåæèå ðåçóëüòà-òû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ îáñåðâàòîðèé ÈÍÒÅ��ÀË,FERMI, PLANCK è äð., à òàêæå îáñóäèòü çàäà÷è èâîçìîæíîñòè íîâîé îðáèòàëüíîé îáñåðâàòîðèè Ñïåêòð-�åíòãåí-�àììà.Êîí�åðåíöèÿ ïðîâîäèòñÿ îòäåëîì Àñòðî�èçèêè Âûñîêèõ ÝíåðãèéÈÊÈ �ÀÍ. Ïðîãðàììíûé êîìèòåò:À.À. Âèõëèíèí, Ì.�. �èëü�àíîâ (ïðåäñåäàòåëü), Ñ.À. �ðåáåíåâ,Ì.Í. Ïàâëèíñêèé, Ì.�. �åâíèâöåâ, Ñ.Þ. Ñàçîíîâ (çàì.ïðåäñåäàòåëÿ), �.À. Ñþíÿåâ, Å.Ì.×óðàçîâÎðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò:Í.Ë. Àëåêñàíäðîâè÷, Â.À. Àðå�üåâ, �.À. Áóðåíèí, Í.Ï. Âàñèëüåâà,À.À. Âîåâîäêèí, Ý.Ñ. Èñìàèëîâà, �.À. Êðèâîíîñ, À.À. Ëóòîâèíîâ,À.Â. Ìåùåðÿêîâ, Ñ.Â. Ìîëüêîâ, Ì.Í. Ïàâëèíñêèé (ïðåäñåäàòåëü),À.Â. Ïðîñâåòîâ, À.Ô. �ûáàêîâà, À.Í. Ñåìåíà, À.Þ. Òêà÷åíêî,Å.Â. Ôèëèïïîâà (çàì. ïðåäñåäàòåëÿ), �.À. Õîðóíæåâ,Å.Á. Öóêåðìàí, È.B. ×åëîâåêîâ.



Àííîòàöèè äîêëàäîâ
Àêñåíîâ Àëåêñåé �åííàäüåâè÷ (Èíñòèòóò àâòîìàòèçàöèèïðîåêòèðîâàíèÿ �ÀÍ)Îäíîìåðíàÿ ìîäåëü êîëëàïñà ÿäðà çâåçäû ñ ðåøåíèåìêèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé Áîëüöìàíà â ÎÒÎ èðàññìîòðåíèåì îñíîâíûõ ðåàêöèé ñ ó÷àñòèåì íåéòðèíî// Àêñåíîâ À.�., Äåíèñåíêî Â.Â., ×å÷åòêèí Â.Ì.Èçâåñòíî, ÷òî ïî îêîí÷àíèè ýâîëþöèè ìàññèâíîé çâåçäû ãðàâèòàöèîííûé êîë-ëàïñ åå öåíòðàëüíîãî ÿäðà ïðèâîäèò ê âçðûâó Ñâåðõíîâîé II òèïà. Îäíàêî ìå-õàíèçì âçðûâà, à èìåííî ïåðåäà÷à ìàëîé äîëè ýíåðãèè, óíîñèìîé íåéòðèíî, âîáîëî÷êó ïðåäñâåðõíîâîé, âñå åùå îñòàåòñÿ íåïîíÿòíûì. Èíòåðåñ ê ïðîáëåìåîáóñëîâëåí íåîáõîäèìîñòüþ ðàçðàáîòêè ý��åêòèâíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ñëîæ-íûõ ìíîãîìåðíûõ çàäà÷, óòî÷íåíèþ �èçè÷åñêîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è, à òàêæå ñââîäîì â ñòðîé íîâûõ íåéòðèííûõ îáñåðâàòîðèé è äåòåêòîðîâ ãðàâèòàöèîííûõâîëí. Â äàííîé ðàáîòå ìû ïðåäñòàâëÿåì ñâîè íàðàáîòêè ïî îäíîìåðíîìó ðàñ-÷åòó êîëëàïñà ñ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíîé �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ è íåé-òðèííûå êðèâûå áëåñêà, âàæíûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ áóäóùèõ íàáëþäåíèé. �àáîòàâûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå �ÔÔÈ 10-02-01270-à è �îñêîíòðàêòà Ï88026.05.2010 Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè.Òåðìàëèçàöèÿ ñëàáî ðåëÿòèâèñòñêîé ïëàçìû ïàð,�îòîíîâ è ïðîòîíîâ// Àêñåíîâ À.�., Âåðåùàãèí �.Â., �ó��èíè �.�àññìàòðèâàåòñÿ ïëàçìà â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð (ïî äîñòèæåíèè ðàâíîâåñèÿ),
0.1MeV ≤ T ≤ 10MeV , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èñòî÷íèêó �àììà-âñïëåñêà. Òàêàÿïëàçìà ìîæåò áûòü îïèñàíà ñ ïîìîùüþ îäíî÷àñòè÷íûõ �óíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿäëÿ âñåõ ÷àñòèö. Ïðè÷åì òðåáóåòñÿ êâàíòîâîå îïèñàíèå ïðîöåññîâ, à â äèàïàçîíåâåðõíèõ òåìïåðàòóð íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âûðîæäåíèå. Â ðàññìîòðåíèå íåîáõî-äèìî âêëþ÷èòü âñå äâóõ÷àñòè÷íûå ðåàêöèè âñå ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì ïðîöåññàìòðåõ÷àñòè÷íûå ðåàêöèè, à òàêæå ðåàêöèè ñ ó÷àñòèåì ïðîòîíîâ. Ìû ðàçðàáàòûâà-åì êîìïüþòåðíûé êîä äëÿ ðåøåíèÿ êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé Áîëüöìàíà äëÿ âñåõñîðòîâ÷àñòèö â ñ�åðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîì ñëó÷àå ñ òî÷íûì êâàíòîâîìåõàíè÷å-ñêèì îïèñàíèåì ïåðå÷èñëåííûõ ïðîöåññîâ. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðàñ-



2 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂñ÷èòàííûå âðåìåíà ðåëàêñàöèè îäíîðîäíîé èçîòðîïíîé ïëàçìû ê òåðìîäèíàìè-÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ è çàäàííûõïëîò-íîñòè ýíåðãèè è áàðèîííîì ÷èñëå. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ïåðâîíà÷àëüíûé îòáîðäîïóñòèìûõ ìîäåëåé èñòî÷íèêîâ �àììà-âñïëåñêîâ è Ìÿãêèõ ãàììà-ðåïèòåðîâ.À ðåøåíèå íåîäíîðîäíîé çàäà÷è ïîìîæåò ïîíÿòü ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ òàêèõîáúåêòîâ. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå �ÔÔÈ 10-02-01270-à è�îñêîíòðàêòà Ï880 26.05.2010 Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè.Àëòàéñêèé Ìèõàèë Âèêòîðîâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)On sear
h for dis
rete symmetry groups in wide-angle
orrelations in CMBR and parti
le physi
sWe review a few re
ent observations and theoreti
al spe
ulation on the wide-angle
orrelations in 
osmi
 mi
rowave ba
kground radiation �u
tuations and that in highenergy 
ollisions. A

ording to existing models, e.g. (Altaisky M.V. et al. Int. J. Theor.Phys. 35 (1996) 253; J.-P.Luminet et. al. Nature, 425 (2003) 593 ), su
h 
orrelationmay reveal the dis
rete symmetries of the spa
e-time at both Plan
k and ma
ros
opi
s
ales.Àðõàðîâ Àðêàäèé Àëåêñàíäðîâè÷ (�ÀÎ �ÀÍ)Íàáëþäåíèÿ âñïûøåê Ñâåðõíîâûõ â áëèæíåéÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà// Àðõàðîâ À.À., Ëàðèîíîâ Â.Ì., Å�èìîâà Í.Â.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íåñêîëüêèõ Ñâåðõíîâûõ â �èëüòðàõ JHK.Îáñóæäàþòñÿ íàáëþäàòåëüíûå ïàðàìåòðû âñïûøåê ñ ó÷åòîì ïðèñóòñòâèÿ ïûëè,êàê óæå ñóùåñòâîâàâøåé â îêîëî çâåçäíîì âåùåñòâå ïðåäøåñòâåííèêà, òàê èîáðàçîâàâøåéñÿ â ïðîöåññå âçðûâà.Àðõèïîâà Íàòàëüÿ Àíàòîëüåâíà (ÀÊÖ èíñòèòóò èì.Ëåáåäåâà)Mass fun
tion of gravitationally bounded obje
ts in galaxy
lusters and voidsThe question of 
onstru
tion of mass fun
tion of gravitationally bounded obje
tswith a

ounting of e�e
ts of large s
ale stru
ture inhomogeneties as voids and galaxy
luster are examined. Modi�
ation of the Press-S
he
hter formalism is proposed to
al
ulate the mass fun
tion of gravitationally bounded obje
ts in a lo
al Universe



3with size L > 10h−1Mp
, i.e. separately in voids (Ωm,L < Ωm) and super
lusters(Ωm,L > Ωm) are . To provide the 
orre
t 
al
ulation of the mass fun
tion (NL > M))we take into a

ount(i) separation LSS ba
kground and density perturbations related withgravitationally bounded halos in this ba
kground;(ii) the dependen
e of the threshold density 
ontrast (δc,L) on the mean matterdensity in 
onsidered regions (Ωm,L).The dependen
e of the abundan
e of gravitationally bounded obje
ts on the lo
almatter density is analyzed.
Áàäüèí Äìèòðèé Àëåêñååâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ìîäåëèðîâàíèå è íàáëþäàòåëüíûå ïðîÿâëåíèÿ òåïëîâîãîèçëó÷åíèÿ îêîëîçâ¼çäíîé ñðåäû â ãàììà-âñïëåñêàõ.// Áàäüèí Ä.À., Áëèííèêîâ Ñ.È., Ïîñòíîâ Ê.À.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìîäè�èöèðî-âàííîãî ðàäèàöèîííî-ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî êîäà STELLA ý��åêòîâ, ñâÿçàííûõ ñïðîãðåâîì ïëîòíûõ ñòðóêòóð îêîëîçâ¼çäíîé ñðåäû æ¼ñòêèì èçëó÷åíèåì è âûáðî-ñîì ãàììà-âñïëåñêà. Ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷¼òíûå êðèâûå áëåñêà è ñïåêòðû âûõîäÿ-ùåãî ãàììà-, ðåíòãåíîâñêîãî è îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåéîêîëîçâ¼çäíûõ îáîëî÷åê. Â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, ïîëíàÿ ñâåòè-ìîñòü òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïðîãðåòîé îáëàñòè îáîëî÷êè ìîæåò äîñòèãàòü 1047ýðã/ñ, à îïòè÷åñêàÿ � 1043 ýðã/ñ. Óêàçûâàþòñÿ íàèëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäà-òåëüíûõ ïðîÿâëåíèé ýòîãî èçëó÷åíèÿ. Îáíàðóæåíî ñõîäñòâî ðàñ÷¼òíûõ êðèâûõáëåñêà òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ îñîáåííîñòÿìè êðèâûõ áëåñêà îïòè÷åñêèõ è ðåíò-ãåíîâñêèõ ïîñëåñâå÷åíèé GRB 050904 è 070110.Áàéêîâà Àíèñà Òàëãàòîâíà (�ÀÎ �ÀÍ)Ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ �ëóêòóàöèé ðåëèêòîâîãîèçëó÷åíèÿ â ìåñòàõ çàãðÿçíåíèé �îíîâûìè òî÷å÷íûìèèñòî÷íèêàìèÑ öåëüþ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îöåíêè óãëîâîãî ñïåêòðà ìîùíîñòè �ëóêòóàöèéðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ (�È) ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ìåòîä óñòðàíåíèÿ �îíà òî÷å÷-íûõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ è äðóãèõ íåãàóññîâûõ ïîìåõ. Îñíîâíîé èäååé ìåòîäà ÿâ-ëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå �ëóêòóàöèé �È â ìåñòàõ ëîêàëèçîâàííûõ çàãðÿçíåíèé, âòî âðåìÿ êàê òðàäèöèîííûå ïîäõîäû ýòè ìåñòà ïðîñòî èñêëþ÷àþò (ìàñêèðóþò),÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íà êàðòàõ òàê íàçûâàåìûõ �äûð�. Ïðèíöèïèàëüíàÿ



4 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂâîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ñèãíàëà �È â �äûðàõ� ñëåäóåò èç ñâîéñòâà àíàëè-òè÷íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ �È, èìåþùåãî ïðîñòðàíñòâåííî îãðàíè÷åííûé ñïåêòð,áëàãîäàðÿ ñèëêîâñêîìó çàòóõàíèþ. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåä-ëîæåííîãî ìåòîäà äëÿ êàðò íåáîëüøîãî ðàçìåðà. Ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîç-ìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îöåíêè óãëîâîãî ñïåêòðà ìîùíîñòè �È çà ñ÷åòâîññòàíîâëåíèÿ àíèçîòðîïèè �È â çîíå �àëàêòèêè, ãäå íàáëþäàåòñÿ íàèáîëååñèëüíîå �îíîâîå çàãðÿçíåíèå. �àáîòà ïîääåðæàíà ïðîãðàììîé Ïðåçèäèóìà �ÀÍ�Ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ çâåçä è ãàëàêòèê�.Áàëàøåâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Ñîâðåìåííûé ñòàòóñ ïðîáëåìû êîñìîëîãè÷åñêîéâàðèàöèè �óíäàìåíòàëüíûõ �èçè÷åñêèõ êîíñòàíò:íîâîå îãðàíè÷åíèå íà âàðèàöèþ µ = mp/me.// Ñ.À. Áàëàøåâ, À.Â. Èâàí÷èê, Ä.À. Âàðøàëîâè÷, Ï. ÏåòèæàíÂ äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ îãðàíè÷åíèå íà âàðèàöèþ �èçè÷åñêîé êîíñòàíòû îò-íîøåíèÿ ìàññû ïðîòîíà ê ýëåêòðîíó µ = mp/me íà êîñìîëîãè÷åñêèõ âðåìå-íàõ, èñïîëüçóÿ ëèíèè ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóë H2 è HD, ðåãèñòðèðóåìûå â ñïåêòðàõêâàçàðîâ. Â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèíèé H2 áûëà ïîêàçàíàâîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ïîñòîÿííîé µ ñî âðåìåíåì íà óðîâíå ∆µ/µ ≈ 2 × 10−5äëÿ êðàñíûõ ñìåùåíèé z ≈ 2. Â äàííîé ðàáîòå ìû èñïîëüçîâàëè ðàíåå íåèñ-ñëåäîâàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ îãðàíè÷åíèÿ íà âàðèàöèþ µ ñïåêòðû êâàçàðîâ,ïîëó÷åííûå íà òåëåñêîïå VLT/UVES: Q0027-1836, Q0643-5038, Q1232+0815 è íàòåëåñêîïå KECK/HIRES: Q0812+3208. Òàêæå ìû ïðîâåëè àíàëèç ðàíåå èññëå-äîâàííûõ íà ïðåäìåò âàðèàöèè µ ñïåêòðîâ êâàçàðîâ Q0347-3819, Q0405-4418 èQ0528-2505. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ìû ïîëó÷èëè îãðàíè÷åíèå íà âàðèàöèþ µ íàóðîâíå ∆µ/µ ≈ 1× 10−5. Îòìåòèì, ÷òî ïðåäûäóùèå àâòîðû ñèëüíî ðàñõîäÿòñÿ âîöåíêå îøèáêè íà èçìåðÿåìóþ âàðèàöèþ µ. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæ-íûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ý��åêòû, êîòîðûå ìîãóò èìèòèðîâàòü âàðèàöèþ µ.Áàííèêîâà Åëåíà Þðüåâíà (�àäèîàñòðîíîìè÷åñêèéèíñòèòóò ÍÀÍ Óêðàèíû)Äâèæåíèå ÷àñòèö âî âíóòðåííåì ãðàâèòàöèîííîìïîòåíöèàëå òîðà ïðè íàëè÷èè öåíòðàëüíîé ìàññû// Áàííèêîâà Å.Þ., Âàêóëèê Â.�.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àñòðî�èçè÷åñêèõ îáúåêòàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáíàðóæèâà-þò òîðîèäàëüíûå ñòðóêòóðû. Â íåêîòîðûõ ãàëàêòèêàõ êîëüöåâîå ðàñïðåäåëåíèåçâ¼çä ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì âçàèìîäåéñòâèÿ ãàëàêòèê. Íàáëþäàòåëüíûå äàí-íûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî çàòåíÿþùèå òîðû àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê äîñòàòî÷íî



5òîëñòûå, à èõ ìàññû ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûìè (ïðîöåíòû îò ìàññû öåíòðàëüíîé÷¼ðíîé äûðû). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òîðû íàáëþäàþòñÿ, îñòà¼òñÿ íåèçâåñòíûì,êàêèå óñëîâèÿ îáåñïå÷èâàþò èõ óñòîé÷èâîñòü. Â [1℄ ïîäðîáíî èññëåäîâàí ãðàâèòà-öèîííûé ïîòåíöèàë îäíîðîäíîãî êðóãîâîãî òîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîòåíöèàë òîðàâî âíåøíåé îáëàñòè ïðèáëèæ¼ííî ðàâåí ïîòåíöèàëó áåñêîíå÷íî òîíêîãî êîëü-öà òîé æå ìàññû è ðàäèóñà, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â ïëîñêîñòè ñèììåòðèè òîðà.Ïîëó÷åíû ïðèáëèæ¼ííûå âûðàæåíèÿ ïîòåíöèàëà òîðà âî âíåøíåé è âíóòðåííåéîáëàñòÿõ, óäîáíûå êàê äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, òàê è äëÿ ÷èñëåííûõðàñ÷¼òîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî âíóòðåííèé ïîòåíöèàë òîðà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âè-äå ñóììû ïîòåíöèàëà îäíîðîäíîãî öèëèíäðà è ïîòåíöèàëà êðèâèçíû. Èñïîëüçóÿïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ìû ðàññìîòðåëè çàäà÷ó î äâèæåíèè ÷àñòèö â ãðàâèòè-ðóþùåì òîðå. Îáíàðóæåíî, ÷òî ðîëü öåíòðàëüíîé ìàññû ñóùåñòâåííà äëÿ òîãî,÷òîáû îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ñòàáèëèçàöèè òîðà. 1. Bannikova E.Yu, Vakulik V.G.,Shulga V.M., MNRAS, 2010, in press.
Áàðêîâ Ìàêñèì Âëàäèìèðîâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ, MPI-KHeidelberg)Âñïûøêè æåñòêîãî ãàììà èçëó÷åíèÿ ïðèâçàèìîäåéñòâèè êðàñíîãî ãèãàíòà ñ äæåòàìè àêòèâíûõÿäåð ãàëàêòèê.// Áàðêîâ Ì.Â., Àåðàíÿí Ô.À., Áîø-�àìîí Á.Àêòèâíûå ÿäðà ãàëàêòèê íå áëàçàðíîãî òèïà (äæåò íàïðàâëåí íå òî÷íî íà íàñ)íåäàâíî áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû, êàê íîâûé êëàññ èñòî÷íèêîâ ãàììà èçëó÷åíèÿâ ÒåÂ äèàïàçîíå. Ìû ïðåäëàãàåì íîâûé ñöåíàðèé òàêèõ âñïûøåê, êîòîðûé îñíî-âàí íà âçàèìîäåéñòâèè àòìîñ�åðû êðàñíîãî ãèãàíòà ñ äæåòîì âáëèçè åãî îñíîâà-íèÿ. Áûëè ðåøåíû óðàâíåíèÿ ãèäðîäèíàìèêè îïèñûâàþùèå ýâîëþöèþ îáîëî÷êèêðàñíîãî ãèãàíòà, íàäóâàåìîé çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äæåòîì. Â ñëó÷àå, êîãäàêðàñíûé ãèãàíò ñëåãêà âîçìóùåí ïðèëèâíûìè ñèëàìè îò ñâåðõìàññèâíîé ×Ä,äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ìîæåò áûòü ðàçäóòî äæåòîì. Ïðè ðàçäóâàíèèâîçìóùåííîé îáîëî÷êè êðàñíîãî ãèãàíòà, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äæåòà ìîæåò áûòüâîçìóùåíà ñòîÿ÷åé óäàðíîé âîëíîé. Ïðè ýòîì ñîçäàäóòñÿ óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòíûåäëÿ äèññèïàöèè ýíåðãèè è óñêîðåíèÿ ïðîòîíîâ, êîòîðûå ìîãóò îáúÿñíèòü îáíàðó-æåííûå âñïûøêè èçëó÷åíèÿ, äëèòåëüíîñòüþ â íåñêîëüêî äíåé, â ÒåÂ äèàïàçîíåîò Ì87 çà ñ÷åò ïðîòîí-ïðîòîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïîñêîëüêó, èçëó÷åíèå îêà-çûâàåòñÿ íå íàïðàâëåííûì, ïîäîáíûå ñîáûòèÿ äîëæíû â îñíîâíîì íàáëþäàòüñÿîò íå áëàçàíûõ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê. Ýòî ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî ÷àñòûå ÿâ-ëåíèÿ íàáëþäàåìûå â �åÂ-ÒåÂ äèàïàçîíå, äàæå îò ãàëàêòèê óäàëåííûõ íà ðàñ-ñòîÿíèå äî 1 �ïê â ñëó÷àå íàèáîëåå ìîùíûõ äæåòîâ. ßðêîñòü âñïûøåê â áîëååìÿãêèõ äèàïàçîíàõ íå îæèäàåòñÿ âûñîêîé.



6 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÁàðñóêîâ Äìèòðèé Ïåòðîâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å )Âëèÿíèå ìåëêîìàñøòàáíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà íàãðåâïîëÿðíûõ øàïîê ñòàðûõ ðàäèîïóëüñàðîâ// Öûãàí À.È., �îãëè÷èäçå Î.À., Áàðñóêîâ Ä.Ï.�àññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ìåëêîìàñøòàáíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà íàãðåâ ïîëÿð-íûõ îáëàñòåé ñòàðûõ (τ ≥ 106 ëåò) ðàäèîïóëüñàðîâ îáðàòíûì òîêîì ïîçèòðîíîâ.Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå ñëàáûõ ìåëêîìàñøòàáíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé (10-50% îòâåëè÷èíû äèïîëüíîãî ïîëÿ) ðàñ÷åò ïî ìîäåëè Àðîíñà-Øàðëåìàííà ëó÷øå ñîãëà-ñóåòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè, òîãäà êàê ðàñ÷åò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ Ìóñëèìîâà-Õàðäèíã ïðèâîäèò ê èçëèøíå ñèëüíîìó íàãðåâó ïîëÿðíûõ øàïîê. Ýòî, âîçìîæ-íî, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ñòàðûõ ðàäèîïóëüñàðàõ ñðåäà èç ïîêîÿùèõñÿýëåêòðîíîâ îïóñêàåòñÿ ïî÷òè äî ñàìîé âåðõíåé îáêëàäêè äèîäà. Ïîñëåäíåå, ïîâñåé âèäèìîñòè, âîçìîæíî òîëüêî åñëè âáëèçè âåðõíåé îáêëàäêè íà ÷àñòèöûäåéñòâóþò íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå �âÿçêèå ñèëû�. Îíè âîçìîæíî ñâÿçàíû ñçàïåðòûì â ïóëüñàðíîì äèîäå ðàäèîèçëó÷åíèåì, ëèáî ñ ìîùíûì, èäóùèì âíèç,ïîòîêîì ïëàçìåííûõ âîëí. �àáîòà ïîääåðæàíà �îññèéñêèì �îíäîì �óíäàìåí-òàëüíûõ èññëåäîâàíèé (êîä ïðîåêòà 10-02-00327), à òàêæå ïðîãðàììîé �Âåäóùèåíàó÷íûå øêîëû �Ô� (ãðàíò ÍØ-3769.2010.2).Áèðþêîâ Àíòîí Âëàäèìèðîâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ìîíîòîííàÿ è òûñÿ÷åëåòíÿÿ öèêëè÷åñêàÿñîñòàâëÿþùèå â çàìåäëåíèè îäèíî÷íûõ ðàäèîïóëüñàðîâ.// À.Â. Áèðþêîâ, �.Ì. Áåñêèí, C.Â. ÊàðïîâÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå àíîìàëüíî áîëüøèå ìîäóëè è îòðèöàòåëüíîñòü (â ïîëîâèíåñëó÷àåâ) çíà÷åíèé âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ îäèíî÷íûõ ðàäèîïóëü-ñàðîâ ν̈ îáúÿñíÿþòñÿ öèêëè÷åñêèì õàðàêòåðîì èçìåíåíèé ïåðèîäîâ ýòèõ îáúåê-òîâ ñî âðåìåíåì. Ïîêàçûâàåòñÿ ÷òî ýâîëþöèÿ íàáëþäàåìûõ ν̇ åñòåñòâåííî îïèñû-âàåòñÿ êàê êîìáèíàöèÿ ìîíîòîííîé ñòåïåííîé ñîñòàâëÿþùåé ∝ νn ñ n áëèçêèì ê3 è ñèíóñîèäàëüíûõ âàðèàöèé ñ õàðàêòåðíûìè âðåìåíàìè 103÷105 ëåò è îòíîñè-òåëüíûìè àìïëèòóäàìè (äëÿ ν̇) A ∼ 0.5 ÷ 0.9. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, õàðàê-òåðèñòè÷åñêèå âîçðàñòà ïóëüñàðîâ τch = −ν/2ν̇ ìîãóò â 0.5÷10 ðàç îòëè÷àòüñÿ îòýâîëþöèîííûõ çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ëèøü ìîíîòîííûì çàìåäëåíèåì. Îáñóæ-äàåòñÿ âîçìîæíàÿ ñâÿçü êâàçèïåðèîäè÷åñêîé êîìïîíåíòû â çàêîíå çàìåäëåíèÿ ñàíîìàëüíûì òîðìîçÿùèì ìîìåíòîì, âîçíèêàþùèì çà ñ÷åò èçëó÷åíèÿ ìàãíèòíî-ãî äèïîëÿ â áëèæíåé âîëíîâîé çîíå.



7Áèñèêàëî Äìèòðèé Âàëåðüåâè÷ (ÈÍÀÑÀÍ)Ïðîöåññû àêêðåöèè â CVs ñ óìåðåííûì ìàãíèòíûìïîëåì// Ä.Â. Áèñèêàëî, À.�. ÆèëêèíÈññëåäîâàíà 3D ñòðóòóðà Ì�Ä òå÷åíèÿ â CVs ñ óìåðåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì.�àñ÷åòû ïðîâåäåíû äëÿ êàíäèäàòà â ïðîìåæóòî÷íûå ïîëÿðû ñèñòåìû SS Cyg, âêîòîðîé áåëûé êàðëèê èìååò ñîáñòâåííîå ìàãíèòíîå ïîëå äèïîëüíîãî òèïà ñ èí-äóêöèåé B = 105 �ñ íà ïîâåðõíîñòè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçû-âàåò, ÷òî â àêêðåöèîííîì äèñêå âîêðóã áåëîãî êàðëèêà èíòåíñèâíî ãåíåðèðóåòñÿòîðîèäàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå. Â äèñêå ìîæíî âûäåëèòü òðè îáëàñòè: âíóòðåí-íþþ îáëàñòü èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèè òîðîèäàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ âñëåäñòâèåäè��åðåíöèàëüíîãî âðàùåíèÿ; îáëàñòü òîêîâûõ ñëîåâ; è âíåøíþþ îáëàñòü äèñ-ñèïàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Âáëèçè áåëîãî êàðëèêà �îðìèðóåòñÿ îáëàñòü ìàãíè-òîñ�åðû, â êîòîðîé ìàãíèòíîå ïîëå èãðàåò äîìèíèðóþùóþ ðîëü, à àêêðåöèÿèìååò êîëîíêîâûé õàðàêòåð. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñèñòåìàõ ñ óìåðåííûì ìàãíèòíûìïîëåì âî âíóòðåííèõ îáëàñòÿõ äèñêà èìååò ìåñòî ÷åðåäîâàíèå ðåæèìîâ àêêðåöèèè äåêðåöèè. Ýòîò ý��åêò îáúÿñíÿåòñÿ êâàçèïåðèîäè÷åñêèì õàðàêòåðîì ïðîöåñ-ñà ãåíåðàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Äåéñòâèòåëüíî, â ðåçóëüòàòå ãåíåðàöèè óâåëè÷è-âàåòñÿ ðàäèàëüíûé ãðàäèåíò äàâëåíèÿ òîðîèäàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, â êîíöåêîíöîâ îñòàíàâëèâàþùèé àêêðåöèþ. Ïîñëå ýòîãî ïðîèñõîäèò îòòîê ïîëÿ âî âíåø-íèå ÷àñòè äèñêà, óìåíüøåíèå ìàãíèòíîãî äàâëåíèÿ è ïåðåõîä îáðàòíî â ðåæèìàêêðåöèè.Áîáûëåâ Âàäèì Âàäèìîâè÷ (�ÀÎ �ÀÍ)Èçó÷åíèå �àëàêòèêè ïî ðàäèîíàáëþäåíèÿì ìàçåðíûõèñòî÷íèêîâ// Â.Â. Áîáûëåâ, À. Ò. ÁàéêîâàÎäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê �àëàêòèêè ÿâëÿåòñÿ êðèâàÿ åå âðàùåíèÿ,íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðåøåíèÿ öåëîãî ðÿäà çàäà÷, òàêèõ êàê îöåíêà ìàññû �àëàêòèêè,ðàñïðåäåëåíèå âåùåñòâà, îöåíêà ñêðûòîé ìàññû, èçó÷åíèå äèíàìèêè �àëàêòèêèè åå ïîäñèñòåì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ãàëàêòè÷åñêîãî âðàùåíèÿ èñïîëü-çóþòñÿ äàííûå î ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ äèñêà �àëàêòèêè. Ïåðèîäè÷íîñòè â îñòà-òî÷íûõ ñêîðîñòÿõ îáúåêòîâ óäàåòñÿ óñïåøíî îáúÿñíèòü â ðàìêàõ òåîðèè âîëíïëîòíîñòè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâîé âðàùåíèÿ �àëàêòèêè âàæíóþ ðîëü èãðàåòòî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé äî îáúåêòîâ. Â ýòîé ñâÿçè áîëüøîé èíòåðåñïðåäñòàâëÿþò ìàçåðû ñ èçìåðåííûìè òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ïàðàëëàêñàìè, ëó-÷åâûìè ñêîðîñòÿìè è ñîáñòâåííûìè äâèæåíèÿìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ïîìîùüþðàäèîèíòåð�åðîìåòðîâ (VLBA è VERA) âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ïàðàëëàêñîâ äëÿòðåõ äåñÿòêîâ ìàçåðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ àêòèâíîãî çâåçäî-îáðàçîâàíèÿ. Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ýòè ìàçåðû àññîöèèðóþòñÿ ñ î÷åíü ìîëîäûìèãîðÿ÷èìè OB-çâåçäàìè, èõ êèíåìàòèêà îòðàæàåò ñâîéñòâà íàèáîëåå ìîëîäîé ÷à-ñòè ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà. Â íàøåé ðàáîòå (Bobylev, Bajkova, MNRAS, 2010) ìû



8 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂîïðåäåëÿåì ãàëàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, âêëþ÷àÿ ïàðàìåòðû ñïèðàëüíîé âîëíûïëîòíîñòè, ïî íàáëþäåíèÿì 28 ìàçåðîâ, ïåðåêðûâàþùèõ øèðîêèé äèàïàçîí ãà-ëàêòîöåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé 3<R<14 êïê.Áîëäèí Ïàâåë Àëåêñàíäðîâè÷ (ÍÈßÓ ÌÈÔÈ)Ïîïóëÿöèîííûé ñèíòåç ìàãíåòàðîâ: ÷òî óâèäèò ïðèáîðART-XC.// Ï.À. Áîëäèí, À.À. Ëóòîâèíîâ, Ñ.Á. Ïîïîâ, Ì.Í. Ïàâëèíñêèé, È.Þ. Ëàïøîâ,À.Þ. Òêà÷åíêîÌû äåëàåì ïðåäñêàçàíèÿ îòíîñèòåëüíî âèäèìîé ïîïóëÿöèè ìàãíèòàðîâ äëÿ îá-çîðà âñåãî íåáà ART-XC. Ïîñêîëüêó íàñ èíòåðåñóþò òîëüêî ìîëîäûå îáúåêòû,ìû èñïîëüçóåì íà÷àëüíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå â âèäå ñïèðàëüíûõðóêàâîâ, ïðåíåáðåãàåì ãðàâèòàöèîííûì ïðèòÿæåíèåì �àëàêòèêè.Äëÿ äèàïàçî-íà ýíåðãèé, â êîòîðûõ ÷óâñòâèòåëåí ART-XC íå âàæíî ïîãëîùåíèå èçëó÷åíèÿìåæçâ¼çäíîé ñðåäîé, ïîýòîìó èì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.Òðàíçèåíòíîñòü îáúåêòîâñèìóëèðóåòñÿ âðåìåííûì ïîâûøåíèåì ñâåòèìîñòè â äåñÿòêè ðàç íà îäíè ïðîìå-æóòêè âðåìåíè è óìåíüøåíèåì â äðóãèå ñ ñîõðàíåíèåì ñðåäíåé ñâåòèìîñòè.Âàëååâ Àçàìàò Ôàíèëîâè÷ (ÑÀÎ �ÀÍ)Ôóíäàìåíòàëüíûå ïàðàìåòðû LBV-çâåçä â ãàëàêòèêåM33// Âàëååâ À.Ô., Øîëóõîâà Î.Í., Ôàáðèêà Ñ.Í.ßðêèå �îëóáûå Ïåðåìåííûå (LBV) � îäíà èç �èíàëüíûõ ñòàäèé ýâîëþöèè ìàñ-ñèâíûõ çâåçä. Âî âðåìÿ ãèãàíòñêèõ èçâåðæåíèé LBV-çâåçä, êîãäà â ìåæçâåçä-íóþ ñðåäó âûáðàñûâàåòñÿ 3-5 M⊙ âåùåñòâà, âûäåëÿåòñÿ äî 1049 ýðã. Íà ÏÇÑ-èçîáðàæåíèÿõ ãàëàêòèêè M33 ïðîâåäåíû �îòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ äëÿ 2304çâåçä ñ V < 18.m5. Îòîáðàíû 185 ãîëóáûõ è 25 ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîêðàñíåâøèõêàíäèäàòîâ â ìàññèâíûå çâåçäû íà �èíàëüíûõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè. Â ðåçóëüòàòåïîñëåäîâàòåëüíîé ñïåêòðîñêîïèè êàíäèäàòîâ íà òåëåñêîïå ÁÒÀ îáíàðóæåíû íî-âàÿ LBV-çâåçäà è äâà íîâûõ LBV-êàíäèäàòà. Èññëåäîâàíû îïòè÷åñêèå ñïåêòðûýòèõ îáúåêòîâ. Äëÿ âñåõ LBV-çâåçä è LBV-êàíäèäàòîâ â ãàëàêòèêå M33 ïðîâå-äåíî èññëåäîâàíèå ñïåêòðàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ýíåðãèè â äèàïàçîíå îò 3000 �80000 �A. Äëÿ íåñêîëüêèõ çâåçä áûë îáíàðóæåí èí�ðàêðàñíûé èçáûòîê (äî 30%).Äëÿ öåíòðàëüíûõ çâåçä îïðåäåëåíû �óíäàìåíòàëüíûå ïàðàìåòðû: ñâåòèìîñòè,òåìïåðàòóðû, ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå, ìàññû, ðàäèóñû, à òàêæå ñâåòèìîñòè èòåìïåðàòóðû îêðóæàþùèõ èõ îáîëî÷åê.



9Âàíÿøèí Âëàäèìèð Ñòåïàíîâè÷ (Äíåïðîïåòðîâñêèéíàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò)Õîëîäíàÿ ò¼ìíàÿ ìàòåðèÿ íå ìîæåò ñîäåðæàòüðåëèêòîâûõ àêñèîíîâThe primordial axioni
 
ondensate exhibits a dramati
 Bose-Einstein enhan
ementof ele
tromagneti
 de
ay. Coheren
e of emitters and quantum parametri
 resonan
e
ooperate to produ
e an exponentially growing avalan
he of indu
ed photons.A theory, based on dynami
al Bogolyubov transformations, has been developedin the author's paper �Coherent De
ay of Positronium Bose Condensate�,Letters in Mathemati
al Physi
s, 31, 143-149, 1994, ICTP preprint availableatstreaming.i
tp.trieste.it/preprints/P/92/152.pdf. With an example input of axion-photon 
oupling 
onstant g = 10−15GeV −1 and 
ondensate energy density W =
0.45GeV cm−3 the resulting extin
tion rate T−1 = g

√
2W~c3 = 1.26 × 10−4years−1 isstrongly in
ompatible with survival on 
osmologi
al times
ales.Âàñèëüåâ Åâãåíèé Îëåãîâè÷ (ÍÈÈÔ ÞÔÓ)Èîííûé ñîñòàâ è îõëàæäåíèå ìåæãàëàêòè÷åñêîãî ãàçà âýïîõó âòîðè÷íîé èîíèçàöèè ãåëèÿ// Âàñèëüåâ Å.Î., Sethi Sh.K., Nath B.B.Èññëåäîâàí èîííûé ñîñòàâ ìåæãàëàêòè÷åñêîãî ãàçà â ýïîõó âòîðè÷íîé èîíèçàöèèãåëèÿ, z ∼ 3. Ïðîâåäåíû âû÷èñëåíèÿ íåðàâíîâåñíîãî èîííîãî ñîñòàâà, �óíêöèéîõëàæäåíèÿ è íàãðåâà ìåæãàëàêòè÷åñêîãî ãàçà, îáîãàùåííîãî òÿæåëûìè ýëåìåí-òàìè è íàõîäÿùåãîñÿ â ïîëå �îíîâîãî óëüòðà�èîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ îò ãàëàêòèêè êâàçàðîâ. �àññìîòðåíû âíåãàëàêòè÷åñêèå ñïåêòðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçíûìñöåíàðèÿì âòîðè÷íîé èîíèçàöèè. Ïðîâåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñîîòíîøåíèéèîíîâ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ, âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ñ ñóùåñòâóþùèìè íàáëþäàòåëü-íûìè äàííûìè â àáñîðáöèîííûõ ñèñòåìàõ êâàçàðîâ (Agafonova et al. 2007), ïî-ëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿ íà �èçè÷åñêèå ñâîéñòâà â ýòèõ àáñîðáöèîííûõ ñèñòåìàõ, àòàêæå íà ìîäåëü âòîðè÷íîé èîíèçàöèè ãåëèÿ âî Âñåëåííîé. Ïðîâåäåííûé ñòà-òèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ìîäåëè ñïåêòðîâ ñ ñèëüíûì ïîãëîùåíèåì âðåçîíàíñíûõ ëèíèÿõ ãåëèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò íàáëþäàòåëüíûì äàííûì.Âåëåäèíà Àëåêñàíäðà Âèêòîðîâíà (Óíèâåðñèòåò Îóëó)Ìîäåëèðîâàíèå îïòè÷åñêîé-ðåíòãåíîâñêîéêðîññ-êîððåëÿöèè â ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ// À. Âåëåäèíà, Þ. Ïîóòàíåí, È. Âóðì



10 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂSimultaneous opti
al and X-ray observations of bla
k holes in X-ray binaries (GX339-4, XTE J1118+480, SWIFT J1753.5-0127) show 
ompli
ated shape of the 
ross-
orrelation fun
tion, with an anti-
orrelation pre
eding positive 
orrelation. SimilarCCFs were found for two neutron star X-ray binaries, S
o X-1and Cyg X-2. Wepropose a novel model 
apable of explaining timing propertiesof these obje
ts. Weargue that the X-ray emission is produ
ed by syn
hrotron self-Compton me
hanism,whi
h also 
ontributes to the opti
al luminosity.Small variations in the a

retion rate
ause 
hanges of parameters of the �ow (opti
al depth, total luminosity), leadingto variations in X-rays andopti
al luminosities. By simulating spe
tra for spe
i�
parameters, we show that �uxes in the two bands are anti-
orrelated. Additional
ontribution tothe opti
s 
omes from repro
essing of the X-rays by the outerregions of the a

retion dis
. We �nd that our model is 
onsistent with the CCFsre
entlyobserved from Gala
ti
 bla
k holes. From the presen
e of the dips in the CCFs,we 
an estimate the size of the syn
hrotron-emitting regions, and from theabsolutevalue of the dips we 
onstrain the 
ontribution of syn
hrotron radiation in the opti
alenergy band.Âèõëèíèí Àëåêñåé Àëåêñàíäðîâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Íîâûå ðåçóëüòàòû ïî ðåíòãåíîâñêèì îáçîðàì ñêîïëåíèéãàëàêòèêÁóäóò ïðåäñòàâëåíû ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé èç îáçîðîâ ñêîïëåíèéãàëàêòèê ðåíòãåíîâñêîé îáñåðâàòîðèåé ×àíäðà.Âèòðèùàê Âàñèëèé Ìèõàéëîâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)×èñëåííîå ðåøåíèå çàäà÷è ïåðåíîñà ïîëÿðèçîâàííîãîðàäèîèçëó÷åíèÿ â âûáðîñàõ èç Àêòèâíûõ ßäåð �àëàêòèê.// Âèòðèùàê Â.Ì., Ïàùåíêî È.Í.Ìíîãî÷àñòîòíûå ïîëÿðèçàöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûå �ÑÄÁ-íàáëþäåíèÿ Àêòèâíûõßäåð �àëàêòèê (Àß�) íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäîñòàâëÿþò íàèáîëåå øèðîêèåâîçìîæíîñòè ïî èçó÷åíèþ ñâîéñòâ ðåëÿòèâèñòñêèõ âûáðîñîâ èç ýòèõ îáúåêòîâ.Òåêóùèé íàáëþäàòåëüíûé ìàòåðèàë ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîé íåîäíîðîä-íîñòè �èçè÷åñêèõ óñëîâèé âíóòðè âåùåñòâà âûáðîñîâ. Ïðè ýòîì, äàæå òàêèåïàðàìåòðû êàê ýëåìåíòàðíûé ñîñòàâ, ýíåðãåòè÷åñèêé ñïåêòð ÷àñòèö è õàðàêòå-ðèñòèêè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðåëÿòèâèñòñêîãî èñòå÷åíèÿ îñòàþòñÿ ïðåäìåòàìè íà-ó÷íûõ ñïîðîâ. Â ïðèíöèïå, ñóùåñòâåííóþ çàâèñèìîñòü êîý��èöèåíòîâ ïåðåíîñà(â ÷àñòíîñòè, �àðàäååâñêîãî âðàùåíèÿ è êîíâåðñèè) îò ñâîéñòâ ðåëÿòèâèñòñêîéïëàçìû âûáðîñà ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âûáðî-ñîâ. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå çíà÷èòåëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü íàáëþäàåìûõ èñòî÷-íèêîâ, ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì ñðàâíåíèå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ñ ðåçóëüòà-òàìè ÷èñëåííûõ ðàññ÷åòîâ ïîëÿðèçàöèîííîé êàðòèíû ìîäåëüíûõ íåîäíîðîäíûõ



11èñòî÷íèêîâ ñ ó÷åòîì ðåëÿòèâèñòñêèõ ý��åêòîâ. Ìû èñïîëüçóåì ìîäåëü íåîäíî-ðîäíîãî âûáðîñà, äâèæóùåãîñÿ ñ ðåëÿòèâèñòñêîé ñêîðîñòüþ, ñ ðàçëè÷íûìè ãåî-ìåòðèÿìè ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ äàííûìè ìíîãî÷àñòîòíûõ ïîëÿðèçà-öèîííûõ �ÑÄÁ-íàáëþäåíèé. Ïðåäñòàâëåíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ.Âîëüíîâà Àëèíà Àëåêñàíäðîâíà (�ÀÈØ Ì�Ó)Ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè äëÿâûáîðà âòîðè÷íûõ ñòàíäàðòîâ ïîëÿ ïðè �îòîìåòðèèîïòè÷åñêîãî ïîñëåñâå÷åíèÿ ãàììà-âñïëåñêîâ// Âîâ÷åíêî À.Å., Âîëüíîâà À.À., Äåíèñåíêî Ä.Â., Êàëèíè÷åíêî Ë.À.,Êóïðèÿíîâ Â.Â., Ïîçàíåíêî À.Ñ., Ñêâîðöîâ Í.À., Ñòóïíèêîâ Ñ.À.�àññìîòðåíà çàäà÷à àâòîìàòèçèðîâàííîãî âûáîðà è óíè�èêàöèè âòîðè÷íûõ �î-òîìåòðè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ ïðè íàáëþäåíèè ïîñëåñâå÷åíèÿ ãàììà-âñïëåñêîâ. Îá-ñóæäàþòñÿ ïðèíöèïû âûáîðà âòîðè÷íûõ ñòàíäàðòîâ íà îñíîâå èìåþùèõñÿ êà-òàëîãîâ è îáçîðîâ, ïðåäëîæåíû àëãîðèòìû è ïðîãðàììíûå ðåàëèçàöèè. Ïîñëåâñåñòîðîííåãî òåñòèðîâàíèÿ íà îñíîâå èìåþùèéñÿ áàçû âòîðè÷íûõ ñòàíäàðòîâäëÿ èçâåñòíûõ ãàììà-âñïëåñêîâ ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàìì áóäåò ïðåäëîæåíîðàñïðîñòðàíÿòü â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå â ðàìêàõ ñåòè GCN. �åøåíèå çàäà-÷è ðåàëèçóåòñÿ ñðåäñòâàìè ïîääåðæêè ïðåäìåòíûõ ïîñðåäíèêîâ, ñîïðÿæåííûõñî ñðåäñòâàìè ñèñòåìû Àñòðî�ðèä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáîð èñïîëüçóåìûõ êà-òàëîãîâ âêëþ÷àåò SDSS, 2MASS, USNO-A2.0, USNO-B1.0, ASAS, GSC, UCAC,GCVS, VSX, NVSS, NED.�àëüïåð Àðêàäèé Ìîèñååâè÷ (ÔÈÀÍ, ÌÈÔÈ)Ïðîåêò �ÀÌÌÀ-400// Îò èìåíè êîëëàáîðàöèè �ÀÌÌÀ-400Ïðèâîäÿòñÿ íàó÷íûå çàäà÷è è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðîåêòà �ÀÌÌÀ-400 äëÿèññëåäîâàíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ, ýëåêòðîíîâ è ïîçèòðîíîâ â äèàïàçîíå ýíåðãèé0.1-3000 �ýÂ.Ïåðåìåííûé ãàëàêòè÷åñêèé èñòî÷íèê âûñîêîýíåðãè÷íîãîãàììà-èçëó÷åíèÿ Ëåáåäü Õ-Ç.// À.Ì. �àëüïåð, Á.È. Ëó÷êîâ, Þ.Ò. ÞðêèíÂïåðâûå âûñîêîýíåðãè÷íîå ãàììà-èçëó÷åíèå ñ ýíåðãèåé áîëåå 50 ÌýÂ îò äèñ-êðåòíîãî ãàëàêòè÷åñêîãî èñòî÷íèêà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî â 1972 ãîäó. Ñ òåõïîð ìíîãîêðàòíûå íàáëþäåíèÿ, âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, äåìîíñòðèðóþòåãî çíà÷èòåëüíóþ âåêîâóþ è êðàòêîâðåìåííóþ ïåðåìåííîñòü. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,



12 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂ÷òî èñòî÷íèê ÿâëÿåòñÿ äâîéíîé ñèñòåìîé, ñîñòîÿùåé èç ìàññèâíîé çâåçäû èðåëÿòèâèñòñêîãî îáúåêòà.Ý��åêò PAMELA-Fermi-HESS (PFH), êàê ðàñïàä ÷àñòèöòåìíîé ìàòåðèè.Îáíàðóæåíèå âîçðàñòàíèÿ ñ ýíåðãèåé îòíîøåíèÿ ïîòîêîâ ïåðâè÷íûõ ýëåêòðîíîâê ïîëíîìó ýëåêòðîííî-ïîçèòðîííîìó ïîòîêó (�àíîìàëüíûé ý��åêò ÏÀÌÅËÛ�),à òàêæå âîçðàñòàíèå ïîëíîãî ïîòîêà (èçìåðåíèÿ Fermi/LAT), ïðîòèâîðå÷àùèåñòàíäàðòíîé ìîäåëè ãåíåðàöèè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â �àëàêòè-êå, èíòåðïðåòèðóþòñÿ, êàê ëåïòîííûå ðàñïàäû ÷àñòèö òåìíîé ìàòåðèè (âèìïîâ).�àññìîòðåíû òàêæå àëüòåðíàòèâíûå âîçìîæíîñòè îáúÿñíåíèÿ ýòèõ ýêñïåðèìåí-òàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.�íåäèí Þðèé Íèêîëàåâè÷ (�ÀÎ �ÀÍ)Íîâûå àñïåêòû â �èçèêå àêêðåöèðóþùèõ ÷åðíûõ äûðÂ äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû íîâûå àñïåêòû ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâèÿ àêêðåöèîííî-ãî äèñêà âîêðóã ÷åðíîé äûðû ñ ðåëÿòèâèñòñêèì äæåòîì. Íîâûå ðàñ÷åòû òàêîãîâçàèìîäåéñòâèÿ, âûïîëíåííûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ ãðóïïîé ïðî�åññîðà �àðî�à-ëî (D.Garofalo, Jet Propulsion Laboratory,USA), ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìàëüíîéìîùíîñòüþ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè îáëàäàþò äæåòû, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòåâçàèìîäåéñòâèÿ àêêðåöèîííîãî äèñêà ñ ÷åðíîé äûðîé, èìåþùåé îòðèöàòåëüíîå(ïðîòèâîïîëîæíîå ïî îòíîøåíèþ ê êåïëåðîâñêîìó äâèæåíèþ)íàïðàâëåíèå âðà-øåíèÿ. Èìåííî òàêèå îáúåêòû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ìîùíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ìà-øèíàìè êîñìè÷åñêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ, íåîáû÷àéíî ìîùíûõ ñâåðõíîâûõ è ðÿäààêòèâíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð, ó êîòîðûõ êèíåòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü äæåòà çàìåòíîïðåâûøàåò áîëîìåòðè÷åñêóþ ñâåòèìîñòü. Â äîêëàäå òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-òàòû âîçìîæíîãî ïîëÿìåòðè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ.�îãëè÷èäçå Îëåã Àíçîðîâè÷ (ÀÓ ÑÏá ÍÎÖÍÒ �ÀÍ)Âëèÿíèå ìåëêîìàñøòàáíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íàòîðìîæåíèå è ýâîëþöèþ óãëà íàêëîíà ïóëüñàðîâ// Öûãàí À.È., �îãëè÷èäçå Î.À., Áàðñóêîâ Ä.Ï.Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿåòñÿ âñ¼ áîëüøå êàê òåîðåòè÷åñêèõ, òàê è ýêñïåðè-ìåíòàëüíûõ ñâèäåòåëüñòâ î òîì, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè íåéòðîííûõ çâ¼çä ìîãóòñóùåñòâîâàòü âåñüìà çíà÷èòåëüíûå ìåëêîìàñøòàáíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ. Íàëè-÷èå òàêèõ ïîëåé ìîæåò ïðèâîäèòü ê èñêðèâëåíèþ ïóëüñàðíûõ òðóáîê, ÷òî, âñâîþ î÷åðåäü, âëèÿåò íà ýëåêòðè÷åñêèé òîê âî âíóòðåííåì çàçîðå. Â ïðåäïîëî-æåíèè î òîì, ÷òî ìàãíèòíî-äèïîëüíûå è òîêîâûå ïîòåðè íåçàâèñèìû ïîêàçàíî,



13÷òî ïðè íàëè÷èè ìåëêîìàñøòàáíîãî ïîëÿ ðàâíîâåñíûé óãîë ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíóìåíüøèõ óãëîâ. Îäíàêî, òåìï âûõîäà íà ðàâíîâåñíûé óãîë îêàçûâàåòñÿ âåñüìàìåäëåííûì. Ïîýòîìó áîëüøèíñòâî ïóëüñàðîâ çà âðåìÿ ñâîåé æèçíè íå óñïåâà-þò ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíî ê íåìó ïðèáëèçèòüñÿ. Êðîìå òîãî, ó÷¼ò â äàííîéìîäåëè îñåñèììåòðè÷íîé ïðåöåññèè, âûçâàííîé ìàãíèòíî-äèïîëüíûìè ïîòåðÿìè,ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü íàáëþäàåìûå ó íåêîòîðûõ ïóëüñàðîâ áîëüøèå ïî ìîäóëþèíäåêñû òîðìîæåíèÿ (|n| ∼ 103). �àáîòà áûëà ïîääåðæàíà �îññèéñêèì ÔîíäîìÔóíäàìåíòàëüíûõ Èññëåäîâàíèé (êîä ïðîåêòà 10-02-00327), à òàêæå ïðîãðàììîé�Âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû �Ô� (ãðàíò ÍØ-3769.2010.2).
�ðåáåíåâ Ñåðãåé Àíäðååâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)�îëü �ý��åêòà ïðîïåëëåðà� â íàáëþäàòåëüíûõïðîÿâëåíèÿõ àêêðåöèðóþùèõ íåéòðîííûõ çâåçäðàçíîãî òèïà�Ý��åêòîì ïðîïåëëåðà� íàçûâàþò ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì âåùåñòâî, àêêðåöè-ðóþùåå íà áûñòðîâðàùàþùóþñÿ íåéòðîííóþ çâåçäó, äîñòèãàÿ ãðàíèöû åå ìàãíè-òîñ�åðû, óñêîðÿåòñÿ êàê ïðàùîé è âûáðàñûâàåòñÿ èç ñèñòåìû (èëè, ïî êðàéíåéìåðå, îòáðàñûâàåòñÿ íà áîëåå âûñîêèå îðáèòû, �îðìèðóÿ êâàçèñòàöèîíàðíóþîáîëî÷êó). Ïðÿìàÿ àêêðåöèÿ íà ïîâåðõíîñòü íåéòðîííîé çâåçäû îêàçûâàåòñÿíåâîçìîæíîé. ×òîáû ý��åêò ðàáîòàë, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðàäèóñ ìàãíèòîñ�å-ðû ïðåâûøàë òàê íàçûâàåìûé ðàäèóñ êîðîòàöèè, íà êîòîðîì ñêîðîñòü âðàùåíèÿìàãíèòîñ�åðû ñðàâíèâàåòñÿ ñ êåïëåðîâñêîé.Èëëàðèîíîâ è Ñþíÿåâ (1975), âïåðâûå ðàññìîòðåâøèå ýòîò ý��åêò, îòìåòè-ëè, ÷òî îí ìîæåò îáúÿñíèòü óäèâèòåëüíî ìàëîå íàáëþäàåìîå ÷èñëî ñèñòåì ñîñâåðõãèãàíòàìè, èçëó÷àþùèõ çà ñ÷åò àêêðåöèè èç çâåçäíîãî âåòðà (íåéòðîííûåçâåçäû â áîëüøèíñòâå òàêèõ ñèñòåì íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè "ïðîïåëëåðà� è íåèçëó÷àþò). Ìû ïîêàæåì, ÷òî íåîáû÷íûå ñâîéñòâà íåäàâíî îòêðûòîé îáñåðâàòî-ðèåé ÈÍÒÅ��ÀË ìíîãî÷èñëåííîé ãðóïïû íåñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ñî ñâåðõãè-ãàíòàìè (�áûñòðûõ ðåíòãåíîâñêèõ òðàíçèåíòîâ�) òàêæå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíûäåéñòâèåì "ý��åêòà ïðîïåëëåðà". �Áûñòðûå òðàíçèåíòû� åñòåñòâåííûì îáðàçîìâïèñûâàþòñÿ â ñõåìó, ïðåäëîæåííóþ Èëëàðèîíîâûì è Ñþíÿåâûì, òàêèì îáðà-çîì ïîäòâåðæäàÿ è îáîãîùàÿ åå. �Ý��åêò ïðîïåëëåðà� ìîæåò èãðàòü çàìåòíóþðîëü è ïðè èíòåðïðåòàöèè ñâîéñòâ Be-òðàíçèåíòîâ � ìàññèâíûõ ñèñòåì, â êî-òîðûõ íåñòàöèîíàðíîñòü àêêðåöèè ñâÿçàíà ñ ïðîõîæäåíèåì íåéòðîííîé çâåçäîéïëîòíîãî çâåçäíîãî âåòðà Be-çâåçäû, �îðìèðóþùåãî âáëèçè íåå äåêðåöèîííûéäèñê. Ìû ïîêàæåì, ÷òî �ý��åêò ïðîïåëëåðà� ìîæåò îáúÿñíèòü âñïûøå÷íóþ àê-òèâíîñòü è ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ ñîâåðøåííî äðóãîãî òèïà � ñòàðûõ íåé-òðîííûõ çâåçä ñ ìñ-ïåðèîäàìè âðàùåíèÿ è ñëàáûì ìàãíèòíûì ïîëåì ∼ 108 �ñ.Ìíîãèå èç ýòèõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíû êàê áàðñòåðû è òðàíçèåíòû ñ âðåìåíåìæèçíè ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ.



14 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂ�óñàêîâ Ìèõàèë Åâãåíüåâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Íîðìàëüíûå è ñâåðõòåêó÷èå ìîäû â ïóëüñèðóþùèõíåéòðîííûõ çâåçäàõ. Ìåòîä ïðèáëèæåííîãî ðàñ÷åòàñïåêòðîâ.// �óñàêîâ Ì.Å., Êàíòîð Å.Ì.�àññìîòðåíà çàäà÷à î ñïåêòðå ÷àñòîò ïóëüñèðóþùåé ñâåðõòåêó÷åé íåéòðîííîéçâåçäû (ÍÇ). Ïîêàçàíî, ÷òî óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå ïóëüñàöèè ñâåðõòåêó÷èõÍÇ ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâå ñèñòåìû ñëàáî ñâÿçàííûõ óðàâíåíèé. Ïàðàìåòðñâÿçè s ýòèõ ñèñòåì ìàë, s∼(0.01-0.05) äëÿ ðåàëèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñîñòîÿíèÿñâåðõïëîòíîãî âåùåñòâà ÍÇ. Îäíà ñèñòåìà óðàâíåíèé îïèñûâàåò íîðìàëüíûå ìî-äû, äðóãàÿ � ñâåðõòåêó÷èå ìîäû. Óæå íóëåâîãî ïðèáëèæåíèÿ ïî ïàðàìåòðó s(êîãäà ñèñòåìû ïîëíîñòüþ ðàçäåëåíû) äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ðàññ÷èòûâàòü ñïåêòð÷àñòîò ñ òî÷íîñòüþ â íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ. Â ýòîì ïðèáëèæåíèè íîðìàëüíûåìîäû ñîâïàäàþò ñ îáû÷íûìè ìîäàìè íåñâåðõòåêó÷åé ÍÇ, à ñâåðõòåêó÷èå ìî-äû íå èçëó÷àþò ãðàâèòàöèîííûå âîëíû è ëîêàëèçîâàíû â ñâåðõòåêó÷åé îáëà-ñòè çâåçäû. Èçëó÷åíèå ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ñâåðõòåêó÷èìè ìîäàìè âîçìîæíîëèøü â ñëåäóþùåì (ïåðâîì) ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùåíèé ïî s. Òàêèì îáðàçîì,îíî äîëæíî áûòü ïîäàâëåíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàâèòàöèîííûì èçëó÷åíèåì îò íîð-ìàëüíûõ ìîä. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáúÿñíÿþò èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå ÷èñ-ëåííûå ðàñ÷åòû ñïåêòðîâ ïóëüñèðóþùèõ ñâåðõòåêó÷èõ ÍÇ, à òàêæå ïðåäëàãàþòïðîñòóþ ïåðòóðáàòèâíóþ (ïî ïàðàìåòðó s) ñõåìó, êàðäèíàëüíî óïðîùàþùóþ òà-êîãî ðîäà ðàñ÷åòû. �àáîòà áûëà ïîääåðæàíà �ÔÔÈ (ãðàíò 08-02-00837), ÔÀÍÈ(ãðàíò ÍØ-2600.2008.2), è �îíäîì �Äèíàñòèÿ�.�âîçäåâ Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ (ßðîñëàâñêèé �Ó)Íèæíåå îãðàíè÷åíèå íà íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãîïîëÿ ìàãíèòàðà èç àíàëèçà ãèãàíòñêèõ âñïûøåê SGR// �âîçäåâ À.À., Îãíåâ È.Ñ., Îñîêèíà Å.Â.Â ðàìêàõ ìàãíèòàðíîé ìîäåëè äåòàëüíî èññëåäîâàíû ïðîöåññû íåéòðèííîãîîñòûâàíèÿ ýëåêòðîí-ïîçèòðîííîé ïëàçìû, ïîðîæäàþùåé ãèãàíòñêóþ âñïûøêóSGR, è âëèÿíèå íà ýòè ïðîöåññû ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìàãíèòàðà. Ïîêàçàíî, ÷òîäîìèíèðóþùèé âêëàä â íåéòðèííóþ ñâåòèìîñòü òàêîé ïëàçìû â ñèëüíîì ìàã-íèòíîì ïîëå äàþò ïðîöåññû àííèãèëÿöèè ýëåêòðîí-ïîçèòðîííîé ïàðû è ñèíõðî-òðîííîãî èçëó÷åíèÿ íåéòðèíî. Íà ñòàäèè äîëãîâðåìåííîãî ìÿãêîãî ðåíòãåíîâ-ñêîãî èçëó÷åíèÿ ãèãàíòñêèõ âñïûøåê SGR 0526-66, SGR 1806-20 è SGR 1900+14ðàññ÷èòàíû íåéòðèííûå ïîòåðè ýíåðãèè èç îáëàñòè, çàïîëíåííîé ïëàçìîé. Ýòàïëàçìà ìîæåò èçëó÷èòü ýíåðãèþ, íàáëþäàåìóþ â ãèãàíòñêîé âñïûøêå SGR, ëèøüâ ïðèñóòñòâèè ñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïîäàâëÿþùåãî åå íåéòðèííûå ïîòåðè.Ïîëó÷åíî íèæíåå îãðàíè÷åíèå íà íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïîêàçàíî,÷òî â øèðîêîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ ìàãíèòàðíîé ìîäåëè ýòî çíà÷åíèå áîëüøå,



15÷åì âåðõíèé ïðåäåë, ñëåäóþùèé èç îöåíêè ìàãíèòî-äèïîëüíûõ ïîòåðü àíàëèçè-ðóåìûõ ìàãíèòàðîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ðàìêàõ ìàãíèòàðíîé ìîäåëè ïðîáëåìàòè÷-íî îáúÿñíèòü íàáëþäàåìîå ýíåðãîâûäåëåíèå íà ñòàäèè äîëãîâðåìåííîãî ìÿãêîãîðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ãèãàíòñêîé âñïûøêè SGR.Äàíèëåíêî Àíäðåé Àíäðååâè÷ (ÔÒÈ èì. À. Ô. Èî��å )Ïóëüñàðû Âåëà è �åìèíãà â ñðåäíåì èí�ðàêðàñíîìäèàïàçîíå// À.À. Äàíèëåíêî, Ä.À. Çþçèí, Þ.À. Øèáàíîâ, Ñ.Â. ÆàðèêîâÏóëüñàðû Âåëà è �åìèíãà îáíàðóæåíû â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò áëèæíåãî èí-�ðàêðàñíîãî (ÈÊ) äî æåñòêèõ ãàììà-ëó÷åé. Äàííûå íàáëþäåíèé â áëèæíåì ÈÊïðåäâàðèòåëüíî ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ åùå áîëüøèõ äëèí âîëí ìû ìîæåì îæè-äàòü çàìåòíîãî ïðåâûøåíèÿ íàáëþäàåìûõ ïîòîêîâ íàä ïðîäîëæåíèåì îïòè÷åñêî-ãî ñïåêòðà. ×òîáû ýòî ïðîâåðèòü, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè èçîáðàæåíèÿ èç àðõèâàòåëåñêîïà Ñïèöåð è ñðàâíèëè èõ ñ äàííûìè íàáëþäåíèé â äðóãèõ äèàïàçîíàõ.Íà ñïèöåðîâñêèõ èçîáðàæåíèÿõ òî÷å÷íûé èñòî÷íèê îáíàðóæåí íà ìåñòå ïóëü-ñàðà Âåëà â ïîëîñàõ 3.6 è 5.8 ìêì, íà ìåñòå ïóëüñàðà �åìèíãà â ïîëîñàõ 3.6 è4.5 ìêì. Êàê è ïðåäïîëàãàëîñü, ïîòîêè â ñðåäíåì ÈÊ çàìåòíî ïðåâûøàþò çíà-÷åíèÿ, îæèäàåìûå èç ýêñòðàïîëÿöèè îïòè÷åñêîãî ñïåêòðà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâîîòëè÷àåò ðàññìàòðèâàåìûå ïóëüñàðû îò ïóëüñàðà â Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè,ñîîòâåòñòâóþùèå ïîòîêè îò êîòîðîãî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñòðàïîëÿöèåé îïòè÷åñêîãîñïåêòðà. Ñïåêòðû äâóõ ìàãíåòàðîâ, 4U 0142+61 è 1E 2259+586, â ñðåäíåì ÈÊäåìîíñòðèðóþò ïîõîæåå ïîâåäåíèå. �àññìîòðåíû òðè ãèïîòåçû äëÿ îáúÿñíåíèÿèçáûòêà ÈÊ èçëó÷åíèÿ: îñîáåííîñòü ìàãíèòîñ�åðíîãî èçëó÷åíèÿ; âêëàä â èçëó-÷åíèå îò êîìïàêòíîãî îáðàçîâàíèÿ ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè; âêëàä â èçëó÷åíèåîò ãèïîòåòè÷åñêîãî ïûëåâîãî äèñêà. �àáîòà ïîääåðæàíà �ÔÔÈ (08-02-00837) èïðîãðàììîé �Âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû �Ô� (ÍØ-3769.2010.2).Äåðèøåâ Åâãåíèé Âëàäèìèðîâè÷ (ÈÏÔ �ÀÍ)Îáðàòíàÿ ñâÿçü ïîñðåäñòâîì äâóõ�îòîííîãî ðîæäåíèÿýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ïàð â æåñòêèõãàììà-èñòî÷íèêàõ â äâîéíûõ ñèñòåìàõÏðåäñòàâëåíà ìîäåëü, îáúÿñíÿþùàÿ ïðîèñõîæäåíèå è îðáèòàëüíóþ ìîäóëÿöèþæåñòêîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ â ìàññèâíûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ ñ êîìïàêòíûì îáúåê-òîì. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçâèòèå ìîäåëè ñ ïóëüñàðíûì âåòðîì, âêëþ÷àþ-ùåå â ðàññìîòðåíèå ý��åêòû, ñâÿçàííûå ñ äâóõ�îòîííûì ðîæäåíèåì ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ïàð. Óêàçàííûå ý��åêòû çíà÷èòåëüíî âëèÿþò íà äèíàìèêó âåò-ðà è åãî ðàäèàöèîííóþ ý��åêòèâíîñòü. Â îáùåì ñëó÷àå ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëüïðåäñêàçûâàåò ïîÿâëåíèå ÷åòûðåõ �èçè÷åñêè ðàçëè÷íûõ, íî ñðàâíèìûõ ïî èí-òåíñèâíîñòè, êîìïîíåíò â èçëó÷åíèè � ýòî ñèíõðîòðîííîå èçëó÷åíèå ýëåêòðîíîâ,



16 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂóñêîðåííûõ íà óäàðíîé âîëíå â ìåñòå êîíòàêòà ïóëüñàðíîãî âåòðà ñî çâåçäíûì(îíî ïîïàäàåò â äàëüíèé ÈÊ äèàïàçîí), êîìïòîíèçèðîâàííîå íà òåõ æå ýëåêòðî-íàõ ñèíõðîòðîííîå èçëó÷åíèå (ðåíòãåíîâñêèé äèàïàçîí) è èçëó÷åíèå ìàññèâíîéçâåçäû (â äèàïàçîíå 100 Ìýâ - 10 �ýâ), îáðàòíîå êîìïòîíîâñêîå èçëó÷åíèå âòîðè÷-íûõ ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ïàð â Òýâ'íîì äèàïàçîíå. Èíòåíñèâíîñòü âñåõ ýòèõêîìïîíåíò çàâèñèò îò îðáèòàëüíîé �àçû èç-çà èçìåíåíèÿ ñèëû îáðàòíîé ñâÿçè(òåìïà ðîæäåíèå ïàð).Äîáðûíèíà Àëåêñàíäðà Àëåêñååâíà (ßðîñëàâñêèé �Ó)�åøåíèå óðàâíåíèÿ Äèðàêà äëÿ íåéòðèíî ñ ó÷åòîììàãíèòíîãî ìîìåíòà â ïîñòîÿííîì ìàãíèòíîì ïîëå.// À.À. Äîáðûíèíà, Å.Í. ÍàðûíñêàÿÈññëåäîâàíî âçàèìîäåéñòâèå ìàññèâíîãî íåéòðèíî, îáëàäàþùåãî ìàãíèòíûì ìî-ìåíòîì, ñ âíåøíèì ìàãíèòíûì ïîëåì. Ïîëó÷åíû òî÷íûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿÄèðàêà è ñïåêòð ýíåðãèè íåéòðèíî, ñîîòâåòñòâóþùèé äâóì ïîëÿðèçàöèÿì. Âû-÷èñëåíà ìàòðèöû ïëîòíîñòè íåéòðèíî, îáëàäàþùåãî ìàãíèòíûì ìîìåíòîì, âîâíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå.Äîãåëü Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ (ÔÈÀÍ)Óñêîðåíèå íåòåïëîâûõ ÷àñòèö èç �îíîâîé ïëàçìû âñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê// Â.À. Äîãåëü, Ä.Î. ×åðíûøîâ, Ê.-Ñ. ×åíã, Ñ.-Ì. ÊîÌû àíàëèçèðóåì êèíåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå óñêîðåíèå íåòåïëîâûõ÷àñòèö èç �îíîâîé ïëàçìû äëÿ èíòåðïðåòàöèè íåòåïëîâîãî ðåíòãåíîâñêîãî èç-ëó÷åíèÿ èç ñêîïëåíèé ãàëàêòèê. Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ìû àíàëèçèðó-åì ïàðàìåòðû, êîòîðûå ìîãóò îïðåäåëÿòü ïðîöåññû �îðìèðîâàíèÿ íåòåïëîâûõñïåêòðîâ.Äîðîäíèöûí Àíòîí Âëàäèìèðîâè÷ (NASA Goddard Spa
eFlight Center)Äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü �òîðà� â àêòèâíûõ ÿäðàõãàëàêòèê: ðàäèàöèîííî-ãàçîäèíàìè÷åñêèå ðàñ÷åòûãàçî-ïûëåâîãî âåòðà, ïîääåðæèâàåìîãî äàâëåíèåìèí�ðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ.// À. Äîðîäíèöûí, Ò. Êàëìàí



17Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê ïîñòóëèðóåò ñóùåñòâîâàíèå òîðîè-äàëüíîé ñòðóêòóðû, êîòîðàÿ ñêðûâàåò àêòèâíûå âíóòðåííèå ÷àñòè àêêðåöèîííî-ãî äèñêà â îáúåêòàõ âòîðîãî òèïà. Îñíîâûâàÿñü íà îðèãèíàëüíûõ ðàäèàöèîííî-ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, ìû ïðåäëàãàåì íîâûé âçãëÿä íà äàííóþ ïðîáëåìó.Â ðàìêàõ íàøåé ìîäåëè íàáëþäàòåëüíàÿ äèõîòîìèÿ Àß� ñâÿçàíà ñ ïîãëîùåíè-åì â äîñòàòî÷íî õîëîäíîì è ïëîòíîì âåòðå, ñîñòîÿùåì èç ñìåñè ãàçà è ïûëè.Âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ïîäîáíîãî âåòðà ïðèáëèçèòåëüíî çà ðàäèóñîì êîí-äåíñàöèè ïûëè ñëåäóåò èç íàøèõ 2.5D ðàñ÷åòîâ. Ïåðåðàáîòêà âíåøíîãî ðåíòãå-íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â èí�ðàêðàñíûé äèàïàçîí â ãàçî-ïûëåâîé ïëàçìå ïðèâîäèòê òîìó, ÷òî ïëîòíîñòü ýíåðãèè èí�ðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ è åãî äàâëåíèå çíà÷è-òåëüíî ïðâîñõîäÿò ïëîòíîñòü ýíåðãèè è äàâëåíèå ãàçîâîé êîìïîíåíòû. �àñïðåäå-ëåíèå èí�ðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ è åãî âçàèìîäåóñòâèå ñ ïûëüþ, ðàññ÷èòûâàëîñüâ ïðèáëèæåíèè äè��óçèè ñ îãðàíè÷èòåëÿìè ïîòîêîâ. Óñêîðåíèå ïëàçìû â âåòðåïðîèñõîäèò èç-çà äàâëåíèÿ èí�ðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ íà ïûëåâûå ÷àñòèöà, êî-òîðûå ñ÷èòàþòñÿ ïîëíîñòüþ ñâÿçàííûìè ñ ïëàçìîé. Èñïàðåíèå ïëàçìû îò âíóò-ðåííèõ ÷àñòåé òàêîãî âåòðà çà ñ÷åò íàãðåâà ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì ïðèâîäèòê îáðàçîâàíèþ �òåïëîé ðåíòãåíîâñêîé ïëàçìû� (warm absorbers), íàáëþäàåìîéñîâðåìåííûìè ðåíòãåíîâñêèìè òåëåñêîïàìè.Åðîøåíêî Þðèé Íèêîëàåâè÷ (ÈßÈ �ÀÍ)Ñâåðõïëîòíûå ñãóñòêè òåìíîé ìàòåðèè// Â.Ñ. Áåðåçèíñêèé, Â.È. Äîêó÷àåâ, Þ.Í. ÅðîøåíêîÈçó÷àåòñÿ îáðàçîâàíèå è ýâîëþöèÿ ñâåðõïëîòíûõ ñãóñòêîâ (ñóáãàëî) â òåìíîéìàòåðèè. Ïîäîáíûå ñãóñòêè ìîãóò ðîæäàòüñÿ ïðè íàëè÷èè ïèêîâ â ñïåêòðå èí-�ëÿöèîííûõ âîçìóùåíèé ïëîòíîñòè. Ïîñêîëüêó ýòè ñãóñòêè ðîæäàþòñÿ â ýïî-õó äîìèíèðîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ, òî îíè äîëãîå âðåìÿ ýâîëþöèîíèðóþò êàê èçîëè-ðîâàííûå îáúåêòû è íå ðàçðóøàþòñÿ ïðèëèâíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè âî âðåìÿ�îðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóð â áîëüøèõ ìàñøòàáàõ. Åñëè ñãóñòîê ñîñòîèò èç ñâåðõòÿ-æåëûõ ÷àñòèö è èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ öåíòðàëüíóþ ïëîòíîñòü, òî â öåíòðåñãóñòêà çà ñ÷åò äâóõ÷àñòè÷íîé ðåëàêñàöèè ìîæåò ïðîèçîéòè �ãðàâèòåðìè÷åñêàÿêàòàñòðî�à�. Â ýòîì ñëó÷àå íà÷àëüíûé ïðî�èëü ïëîòíîñòè â öåíòðàëüíîé ÷àñòèñãóñòêà òðàíñ�îðìèðóåòñÿ â èçîòåðìè÷åñêèé ïðî�èëü, è â öåíòðå ñãóñòêà äîñòè-ãàåòñÿ î÷åíü áîëüøàÿ ïëîòíîñòü, îãðàíè÷èâàåìàÿ òîëüêî �åðìè-âûðîæäåíèåìèëè àííèãèëÿöèåé ÷àñòèö. Ñâåðõïëîòíûå ñãóñòêè ìîãóò íàáëþäàòüñÿ òàêæå ïîèõ ïðèëèâíîìó âîçäåéñòâèþ íà äåòåêòîðû ãðàâèòàöèîííûõ âîëí.Æóðàâëåâ Âÿ÷åñëàâ Âÿ÷åñëàâîâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)�åëÿòèâèñòñêèé èçãèáíûé àêêðåöèîííûé äèñê âîêðóãìåäëåííî âðàùàþùåéñÿ ÷åðíîé äûðû// Æóðàâëåâ Â.Â., Èâàíîâ Ï.Á.



18 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÂûïîëíåí âûâîä ðåëÿòèâèñòñêèõ äèíàìè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ èçãèáíîãî àêêðå-öèîííîãî äèñêà â ìåòðèêå Êåððà ñ ìàëûì ïàðàìåòðîì âðàùåíèÿ a << 1. Ïðîèç-âåäåí ðàñ÷åò ïðî�èëÿ ñòàöèîíàðíîãî èçãèáíîãî äèñêà.Æóðàâëåâà Èðèíà Âëàäèìèðîâíà (MÏA, �àðõèíã,�åðìàíèÿ)Òóðáóëåíòíîñòü â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê// Æóðàâëåâà È.Â., ×óðàçîâ Å.Ì., Äîëàã Ê.Îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâû äèàãíîñòèêè òóðáóëåíòíûõ äâèæåíèé ãàçà â ñêîïëå-íèÿõ ãàëàêòèê ïî ÿðêèì ðåíòãåíîâñêèì ëèíèÿì. ×èñëåííûå ðàñ÷åòû ñêîïëåíèéãàëàêòèê èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñïåêòðà ìîùíîñòè ñêîðîñòåé äâèæåíèéãàçà, èõ àìïëèòóäû è àíèçîòðîïèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó íàáëþ-äàåìûõ õàðàêòåðèñòèê (íàïðèìåð, óøèðåíèÿ ëèíèé) è �óíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâñêîïëåíèé (íàïðèìåð, ïîïðàâêè íà ìàññó ñêîïëåíèé, îïðåäåëåííóþ èç óñëîâèÿãèäðîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ). Îáñóæäàþòñÿ òàêæå íåîïðåäåëåííîñòè â èçìå-ðåíèè ñâîéñòâ ïîëÿ ñêîðîñòåé ïî èñêàæåíèþ ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè â ñèëüíûõðåíòãåíîâñêèõ ëèíèÿõ çà ñ÷åò ðåçîíàíñíîãî ðàññåÿíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî,÷òî àìïëèòóäà ðàäèàëüíûõ äâèæåíèé ãàçà áîëåå âàæíà äëÿ ðåçîíàíñíîãî ðàññå-ÿíèÿ, â òî âðåìÿ êàê òàíãåíöèàëüíûå äâèæåíèÿ ñëàáî âëèÿþò íà ðàññåÿíèå.Çèðàêàøâèëè Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷ (ÈÇÌÈ�ÀÍ)Óñêîðåíèå ÷àñòèö è ãåíåðàöèÿ íåòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ âîñòàòêå ñâåðõíîâîé Êàññèîïåÿ À// Â.Í. Çèðàêàøâèëè, Ô.À. Àãàðîíÿí�àññìàòðèâàåòñÿ óñêîðåíèå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà ïðÿìîé è îáðàòíîé óäàðíûõâîëíàõ â ìîëîäîì îñòàòêå ñâåðõíîâîé Êàññèîïåÿ À. Èñïîëüçóåòñÿ íîâûé ÷èñëåí-íûé êîä äëÿ îïèñàíèÿ óñêîðåíèÿ ÷àñòèö è ýâîëþöèè óäàðíûõ âîëí ñâåðõíîâîé.Ó÷òåíû ãåíåðàöèÿ Ì�Ä òóðáóëåíòíîñòè â ïðåäâåñòíèêå óäàðíîé âîëíû çà ñ÷åòïîòîêîâîé íåóñòîé÷èâîñòè óñêîðåííûõ ÷àñòèö. �àññ÷èòàííûå ñïåêòðû ðåíòãå-íîâñêîãî, ðàäèî- è ãàììà-èçëó÷åíèÿ, ïðîèçâîäèìûå óñêîðåííûìè ÷àñòèöàìè âîñòàòêå ñâåðõíîâîé Êàññèîïåÿ À, ñðàâíèâàþòñÿ ñ íàáëþäàåìûìè.Çþçèí Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Íàáëþäåíèÿ ïóëüñàðîâ è ïóëüñàðíûõ òóìàííîñòåé âîïòè÷åñêîì è èí�ðàêðàñíîì äèàïàçîíàõ// Çþçèí Ä.À., Øèáàíîâ Þ.À., Æàðèêîâ Ñ.Â., Äàíèëåíêî À.À., ÊîìàðîâàÂ.Í.,Lundqvist N., Lundqvist P., Sollerman J., Menni
kent R.E



19Íàáëþäåíèÿ íåéòðîííûõ çâåçä è ïóëüñàðíûõ òóìàííîñòåé â îïòè÷åñêîì èèí�ðàêðàñíîì (ÈÊ) äèàïàçîíàõ ìîãóò äàâàòü ïîëåçíóþ èí�îðìàöèþ î èõñòðóêòóðàõ è ìåõàíèçìàõ èçëó÷åíèÿ. Îäíàêî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêîíåñêîëüêî òàêèõ îáúåêòîâ èäåíòè�èöèðîâàíî â ýòèõ äèàïàçîíàõ. Ìû èñïîëü-çîâàëè àðõèâíûå äàííûå òåëåñêîïà Spitzer è ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ íà VLTè NOT äëÿ îáíàðóæåíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ. Çäåñü ìû ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòûíàáëþäåíèé ñèñòåì ïóëüñàð + ïóëüñàðíàÿ òóìàííîñòü, ñâÿçàííûõ ñ äâóìÿìîëîäûìè îñòàòêàìè ñâåðõíîâûõ, G292.0+1.8 è 3Ñ 58. �åçóëüòèðóþùèå íåïîãëîùåííûå ìíîãîâîëíîâûå ñïåêòðû îáîèõ îáúåêòîâ îïèñûâàþòñÿ ñòåïåííûìèçàêîíàìè â îïòè÷åñêîì è ÈÊ äèàïàçîíàõ ñ áîëåå êðóòûì íàêëîíîì ÷åì âðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå, ÷òî ïðèâîäèò ê äâîéíîìó ñïåêòðàëüíîìó èçëîìóìåæäó îïòè÷åñêèì è ðåíòãåíîâñêèì äèàïàçîíàìè. Ýòà îñîáåííîñòü ïðîÿâëÿåòñÿè ó ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè, ñâÿçàííîé ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé B0540-69.3, íî íåïðîÿâëÿåòñÿ ó Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè, ñïåêòð êîòîðîé ñîäåðæèò òîëüêî îäèíèçëîì â òîì æå äèàïàçîíå. �àáîòà ïîääåðæàíà �ÔÔÈ (êîä ïðîåêòà 08-02-00837),à òàêæå ïðîãðàììîé �Âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû �Ô� (ãðàíò ÍØ-3769.2010.2).
Èáðàãèìîâ Àñêàð Àáäóëëîâè÷ (Óíèâåðñèòåò Ñàáàíäæè,Òóðöèÿ; Êàçàíñêèé Ôåäåðàëüíûé Óíèâåðñèòåò)Âñïûøêà 2009 ãîäà àêêðåöèðóþùåãî ìèëëèñåêóíäíîãîïóëüñàðà IGR J17511-3057// Èáðàãèìîâ À., Êàÿâà ß., Ïîóòàíåí Þ.Íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíà âñïûøêà 2009 ãîäà ïóëüñàðà IGR J17511-3057. Îïðåäå-ëåíû ñïåêòðàëüíûå ïàðàìåòðû èñòî÷íèêà. Èññëåäîâàíèå ïðî�èëåé ïóëüñîâ äàëîâîçìîæíîñòü èäåíòè�èöèðîâàòü ìîìåíò, êîãäà ýêñïîíåíöèàëüíûé ñïàä ñâåòèìî-ñòè ñìåíÿåòñÿ áîëåå ðåçêèì (ñëåäñòâèå ñèëüíûõ èçìåíåíèé â ðåæèìå àêêðåöèè).Îáíàðóæåíà ýâîëþöèÿ âðåìåííûõ çàäåðæåê-ëàãîâ (ìåæäó ìÿãêèìè è æåñòêèìèýíåðãèÿìè) ñî âðåìåíåì è ïîêàçàíî, ÷òî åäèíñòâåííûì ïðèåìëåìûì ìåõàíèçìîìýòîãî èçìåíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýâîëþöèÿ èíäèêàòðèñû èçëó÷åíèÿ.Èãîøåâ Àíäðåé Ïåòðîâè÷ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé �Ó)Ñòàòèñòèêà ìàãíèòíûõ ïîëåé è ìîäåëèðîâàíèåïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íåéòðîííûõ çâåçä// À.Ï. Èãîøåâ, À.Ô. ÕîëòûãèíÏî èçìåðåíèÿì íàïðÿæåííîñòåé B ìàãíèòíûõ ïîëåé ìàññèâíûõ OB çâåçä îöåíå-íû èõ ìàãíèòíûå ïîòîêè è ïîñòðîåíà �óíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíûõ ïîòî-êîâ. Ïî èìåþùèìñÿ â íàñòîÿùåå äàííûì î ìàãíèòíûõ ïîëÿõ íåéòðîííûõ çâåçä



20 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂïîñòðîåíû �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ èõ ìàãíèòíûõ ïîòîêîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîä-òèïîâ íåéòðîííûõ çâåçä. Ñðåäíèé ìàãíèòíûé ïîòîê âñåõ íåéòðîííûõ çâåçä îêà-çàëñÿ íà òðè ïîðÿäêà íèæå, ÷åì ó èõ ìàññèâíûõ çâåçä-ïðåäøåñòâåííèêîâ. Ñðåä-íèé ìàãíèòíûé ïîòîê ìèëëèñåêóíäíûõ ïóëüñàðîâ îêàçàëñÿ åùå íà òðè ïîðÿäêàìåíüøå. �àñïðåäåëåíèå ìàãíèòíûõ ïîòîêîâ ìàãíèòàðîâ îêàçàëàñü áëèçêèì ê ðàñ-ïðåäåëåíèå ìàãíèòíûõ ïîòîêîâ ìàññèâíûõ çâåçä ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.Ïðåäñòàâëåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ñèíòåòè÷åñêîé ìîäåëè, îïèñûâàþ-ùåé ýâîëþöèþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ, íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿè äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê àíñàìáëÿ íåéòðîííûõ çâåçä �àëàêòèêè è èõ ïðåäøå-ñòâåííèêîâ - ìàññèâíûõ OB çâåçä. Ïîëó÷åíû �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ àíñàìáëÿíåéòðîííûõ çâåçä ïî ðàññòîÿíèÿì îò îñè âðàùåíèÿ ãàëàêòèêè è îò ïëîñêîñòè�àëàêòèêè. Ïîëó÷åííûå �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñ ïîëó÷åííûìèèç àíàëèçà ïîëîæåíèé ãàëàêòè÷åñêèõ ïóëüñàðîâ.Èíîãàìîâ Íàèëü Àëèìîâè÷ (Èíñòèòóò òåîðåòè÷åñîé�èçèêè èì. Ë.Ä. Ëàíäàó �ÀÍ)Ñëîé ðàñòåêàíèÿ ïðè äèñêîâîé àêêðåöèè íà ïîâðåõíîñòüíåéòðîííîé çâåçäû è ïðîáëåìà òîðìîæåíèÿ áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âåùåñòâà// Í.À. Èíîãàìîâ, �.À. ÑþíÿåâÇàäà÷à î äèñêîâîé àêêðåöèè íà ïîâåðõíîñòü íåéòðîííîé çâåçäû ñî ñëàáûì ìàã-íèòíûì ïîëåì ïðè ñâåòèìîñòè, ïðåâûøàþùåé íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò LEdd,ñâîäèòñÿ ê ïðîáëåìå òîðìîæåíèÿ ãèïåðçâóêîâîãî ïîòîêà ñî ñêîðîñòüþ 0.4-0.5ñêîðîñòè ñâåòà íàä ïîäîøâîé ñëîÿ ðàñòåêàíèÿ - ïëîòíîé àòìîñ�åðîé èç ðà-íåå âûïàâøåãî âåùåñòâà. Â ñòàòüå ïîêàçàíî, ÷òî òóðáóëåíòíîå òîðìîæåíèåâ ìîäåëè Ïðàíäòëÿ-Êàðìàíà ñ îáùåïðèíÿòûìè êîý��èöèåíòàìè è ëåñòíè-öà èç âçàèìîäåéñòâóþùèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â ñòðàòè�èöèðîâàííîé êâàçè-ýêñïîíåíöèàëüíîé àòìîñ�åðå ïðè ñòàíäàðòíûõ ÷èñëàõ �è÷àðäñîíà ïðèâîäÿò êçàêðó÷èâàíèþ ìàññèâíîé çîíû, ïðîñòèðàþùåéñÿ äî �îêåàíà� èç ïëàçìû ñ âûðîæ-äåííûìè ýëåêòðîíàìè. Òàêàÿ êàðòèíà äîëæíà ïðèâîäèòü ê ñèëüíîìó ðàçîãðåâóãëóáîêèõ ñëîåâ àòìîñ�åðû è âûêëþ÷åíèþ ìåõàíèçìà âçðûâíîãî ãîðåíèÿ ãåëèÿ.Î÷åâèäíî, ÷òî â ðåíòãåíîâñêèõ áàðñòåðàõ äîëæåí ðàáîòàòü áîëåå ý��åêòèâíûéìåõàíèçì äèññèïàöèè áûñòðîãî àçèìóòàëüíîãî âðàùåíèÿ â àòìîñ�åðå. Ïîêàçàíî,÷òî ãèãàíòñêàÿ óåäèíåííàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ âîëíà â àòìîñ�åðå ñïîñîáíà ïðèâå-ñòè ê äèññèïàöèè ýíåðãèè è ðåçêîìó ñêà÷êîîáðàçíîìó ïîíèæåíèþ àçèìóòàëüíîéñêîðîñòè â äîñòàòî÷íî ðàçðåæåííûõ ñëîÿõ àòìîñ�åðû íàä çîíîé ÿäåðíûõ ðåàê-öèé âçðûâíîãî ãîðåíèÿ ãåëèÿ.



21Èîñèëåâñêèé Èãîðü Ëüâîâè÷ (ÎÈÂÒ�ÀÍ / ÌÔÒÈ )Ïîëÿðèçàöèÿ ïëàçìû â ìàññèâíûõ àñòðî�èçè÷åñêèõîáúåêòàõMa
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Èñìàèëîâà Ýëèíà Ñåéòóìåðîâíà (ÈÊÈ �ÀÍ)Èññëåäîâàíèå ðåíòãåíîâñêîãî äâîéíîãî èñòî÷íèêà IGRJ17473-2721, îòêðûòîãî îáñåðâàòîðèåé ÈÍÒÅ��ÀË// Èñìàèëîâà Ý.Ñ., �ðåáåíåâ Ñ.À.Íîâûé ðåíòãåíîâñêèé òðàíçèåíò IGR J17473-2721 áûë îòêðûò ïî äàííûì êîñìè-÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË â ìàðòå - àïðåëå 2005 ã. (�ðåáåíåâ Ñ.À. è äð.2005). Ïîçäíåå â ìàðòå 2008 ã. ñïóòíèêîì AGILE îò íåãî áûë çàðåãèñòðèðîâàíðåíòãåíîâñêèé âñëåñê 1-ãî ðîäà (Äåë Ìîíòå è äð. 2008), ïîêàçàâøèé, ÷òî ýòîòèñòî÷íèê ÿâëÿåòñÿ áàðñòåðîì. Ïîòîê èçëó÷åíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííûé îò ýòîãîèñòî÷íèêà â ïåðèîä åãî îòêðûòèÿ ñîñòàâèë 3.9 ìÊðàá â äèàïàçîíå ýíåðãèé 18-45êýÂ. Ïîòîê èçëó÷åíèÿ ïëàâíî âîçðàñòàë ñ 2.7 äî 5.6 ìÊðàá. Âòîðàÿ âñïûøêà îòèñòî÷íèêà IGR J17473-2721, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ îáñåðâàòîðèåé ÈÍÒÅ��ÀË âìàðòå - àâãóñòå 2008 ã., áûëà áîëåå èíòåíñèâíàÿ è ïðîäîëæèòåëüíàÿ, ÷åì ïåðâàÿ.Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ýòèõ äâóõ âñïûøåêèñòî÷íèêà ïî äàííûì îáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË, äîïîëíåííûå äàííûìè ñïóò-íèêà RXTE. Ïîêàçàíî, ÷òî âî âðåìÿ âñïûøêè èñòî÷íèê íàõîäèëñÿ â æåñòêîìñïåêòðàëüíîì ñîñòîÿíèè.



22 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÈâàí÷èê Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô.Èî��å)Àáñîðáöèîííûå ñïåêòðû êâàçàðîâ - ïðîñòðàíñòâåííîâðåìåííûå �îòîãðà�èè Âñåëåííîé.// À.Â. Èâàí÷èê, Ä.À. Âàðøàëîâè÷, Ñ.À. Áàëàøåâ,Â.Â. Êëèìåíêî, �.Â. ÒàãèðîâÊâàçàðû - àêòèâíûå ãàëàêòè÷åñêèå ÿäðà, ÿâëÿñü íàèáîëåå ìîùíûìè êâàçèñòà-öèîíàðíûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ Âñåëåííîé, âèäíû ñ îãðîìíûõ ðàññòîÿíèéâïëîòü äî 10 - 12 ìëðä. ñâåòîâûõ ëåò. Ïîýòîìó èõ ñïåêòðû, íà÷àâøèå �îðìè-ðîâàòüñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè Âñåëåííîé, êîãäà åå âîçðàñò áûë ìåíåå10% îò ñîâðåìåííîãî, íåñóò â ñåáå èí�îðìàöèþ î �èçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è õè-ìè÷åñêîì ñîñòàâå âåùåñòâà, ñóùåñòâîâàâøèõ 10-12 ìëðä. ëåò íàçàä. Â äîêëàäåîáñóæäàþòñÿ êîñìîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþò àíà-ëèç ñïåêòðîâ êâàçàðîâ ñ áîëüøèìè êðàñíûìè ñìåùåíèÿìè - êðóïíîìàñøòàáíàÿñòðóêòóðà Âñåëåííîé, îöåíêè áàðèîííîãî ñîäåðæàíèÿ, ýâîëþöèÿ õèìè÷åñêîãî èèçîòîïíîãî ñîñòàâà âåùåñòâà, òåìïåðàòóðà ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ â ðàçëè÷íûåýïîõè, ïðîáëåìà âîçìîæíîãî êîñìîëîãè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ �óíäàìåíòàëüíûõ �è-çè÷åñêèõ êîíñòàíò.Êàíòîð Åëåíà Ìèõàéëîâíà (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)�àäèàëüíûå ïóëüñàöèè ðåëÿòèâèñòñêèõ íåéòðîííûõçâåçä ñ ó÷åòîì ý��åêòîâ êîíå÷íûõ òåìïåðàòóð.�åàëèñòè÷íûå è íåðåàëèñòè÷íûå ìîäåëè.// Êàíòîð Å.Ì., �óñàêîâ Ì.Å.Â ðàìêàõ ÎÒÎ èññëåäîâàíû ðàäèàëüíûå ïóëüñàöèè ñâåðõòåêó÷èõ íåéòðîííûõçäåçä ñ ó÷åòîì ý��åêòîâ êîíå÷íûõ òåìïåðàòóð. Ó÷òåíà êàê çàâèñèìîñòü ìàò-ðèöû ñâåðõòåêó÷èõ ïëîòíîñòåé îò òåìïåðàòóðû, òàê è èçìåíåíèå ñ òåìïåðàòó-ðîé ðàçìåðîâ ñâåðõòåêó÷åé îáëàñòè. �àññìîòðåíû ÷åòûðå ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèåêàê îäèí, òàê è îáà ýòèõ ý��åêòà. Äëÿ ýòèõ ìîäåëåé ðàññ÷èòàíû ñïåêòðû ÷à-ñòîò, ïîëó÷åíû àñèìïòîòèêè ïðè òåìïåðàòóðàõ áëèçêèõ ê òåìïåðàòóðàì ïåðåõîäàíåéòðîíîâ â ñâåðõòåêó÷åå ñîñòîÿíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëè ó÷èòûâàþùèå óìåíü-øåíèå ñâåðõòåêó÷åé îáëàñòè ñ òåìïåðàòóðîé, íî íå ó÷èòûâàþùèå çàâèñèìîñòüìàòðèöû ñâåðõòåêó÷èõ ïëîòíîñòåé îò òåìïåðàòóðû ïðèâîäÿò ê íåðåàëèñòè÷íûìðåçóëüòàòàì. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîáñòâåííûå �óíêöèè äëÿ íîðìàëüíîãî è ñâåðõ-òåêó÷åãî òèïà ïóëüñàöèé. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ðàçëè÷èÿ ýòèõ äâóõ òèïîâ. Ïî-êàçàíî, ÷òî ñâåðõòåêó÷èå ïóëüñàöèè íå âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü, è ïîýòîìó íåìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû ïî ìîäóëÿöèè ýëåêòðî-ìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ñ ïî-âåðõíîñòè çâåçäû. �àññ÷èòàíû âðåìåíà çàòóõàíèÿ ïóëüñàöèé çà ñ÷åò ñäâèãîâîéâÿçêîñòè è íåðàâíîâåñíûõ ðåàêöèé ïðåâðàùåíèÿ ÷àñòèö, ïîëó÷åíû àñèìïòîòè-êè ýòèõ âðåìåí ïðè òåìïåðàòóðàõ áëèçêèõ ê òåìïåðàòóðàì �àçîâîãî ïåðåõîäà



23íåéòðîíîâ â ñâåðõòåêó÷åå ñîñòîÿíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâåðõòåêó÷èå ïóëüñàöèè çà-òóõàþò áûñòðåå íîðìàëüíûõ íà 1-3 ïîðÿäêà.Êàðà÷åíöåâ Èãîðü Äìèòðèåâè÷ (ÑÀÎ �ÀÍ)Êîñìîãðà�èÿ ìåñòíîé ÂñåëåííîéÏðåäñòàâëåí îáçîð îñíîâíûõ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòíàñåëåíèå, ñòðóêòóðó è êèíåìàòèêó Ìåñòíîãî îáúåìà ðàäèóñîì 10 Ìïê, à òàêæåîñîáåííîñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â íåì. Ïðèâåäåíà ñâîäêà ëîêàëüíûõ ïàðàìåòðîâ,èìåþùèõ âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ êîñìîëîãèè. Ïîëó÷åíû îöåíêè ñðåäíåé ïëîòíî-ñòè ñâåòëîé è òåìíîé ìàòåðèè â îáúåìå äèàìåòðîì 90 Ìïê, áëèçêîì ê ðàçìåðó�ÿ÷åéêè îäíîðîäíîñòè�. Îòìå÷åíî, ÷òî ñðåäíÿÿ ëîêàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìàòåðèè
Ωm = 0.08 ± 0.02 â òðè ðàçà ìåíüøå ãëîáàëüíîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè Ωm = 0.24,ïðèíÿòîé â ñòàíäàðòíîé êîñìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Ïðåäëîæåíû âàðèàíòû îáúÿñ-íåíèÿ ýòîãî ïàðàäîêñà.Êàðèöêàÿ Åâãåíèÿ Àëåêñååâíà (ÈÍÀÑÀÍ)Àíîìàëèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà Cyg X-1// Êàðèöêàÿ Å.À., Áî÷êàðåâ Í.�., Øèìàíñêèé Â.�., �àëàçóòäèíîâ �.À.Ïîêàçàíî, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àòìîñ�åðû îïòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ðåíòãå-íîâñêîãî èñòî÷íèêà Cyg X-1/HDE 226868 õàðàêòåðèçóåòñÿ èçáûòêîì ñîäåðæàíèÿðÿäà ýëåìåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîäóêòàìè CNO-öèêëà è àëü�à-ïðîöåññà, à òàêæåîñîáåííîñòÿìè ñîñòàâà ìåæçâåçäíîãî âåùåñòâà, èç êîòîðîãî îáðàçîâàëàñü ñèñòå-ìà. Ñîïîñòàâëåíèå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ ñ àëü�à Cam ïîäòâåðæäàåò äàííûå îêëî÷êîâàòîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â ìåæçâåçäíîé ñðåäå íà õàðàê-òåðíîì ìàñøòàáå ∼2 êïê. Îáñóæäàåòñÿ âëèÿíèå íàéäåííûõ èçáûòêîâ ýëåìåíòîâíà íåïðîçðà÷íîñòü âåùåñòâà äëÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, íàðåçóëüòàòû àíàëèçà íåêîòîðûõ èçìåðåíèé ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêàCyg X-1, ÷òî ïîâëèÿåò íà ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ î ãàçå âíóòðè ðåíòãåíîâñêîé äâîé-íîé ñèñòåìû è îêîëî íåå, â òîì ÷èñëå î âåùåñòâå, îòâåòñòâåííîì çà îáðàçîâàíèåò.í. ðåíòãåíîâñêèõ �äèïîâ�. Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî âåùåñòâà íà ëó÷å çðåíèÿ ìî-æåò áûòü ïåðåîöåíåíî â 2-3 ðàçà.



24 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÊàðïîâà Àííà Âèêòîðîâíà (ÑÏá�ÏÓ)Ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ êîëåö â ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòÿõ// Êàðïîâà À.Â., Âàðøàëîâè÷ Ä.À.Íàáëþäåíèÿ ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà èì. Õàááëà âûÿâèëè îñîáåí-íîñòè ñòðóêòóðû ãàëî ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé - êîíöåíòðè÷åñêèå êîëüöà âî-êðóã öåíòðàëüíîé çâåçäû, êîòîðûå ðåàëüíî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êâàçèñ�åðè÷å-ñêèå îáîëî÷êè. Âûÿñíåíèå ìåõàíèçìà �îðìèðîâàíèÿ êîëåö âàæíî äëÿ ïîíèìà-íèÿ �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êîíöå æèçíè çâåçäû. Îäíàêî îáùåïðèíÿòîãî îáú-ÿñíåíèÿ äàííîãî ÿâëåíèÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íåò. Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå òèïàìîäåëåé îáðàçîâàíèÿ êîëåö: ìîäåëü äâîéíîé ñèñòåìû çâåçä (áèíàðíàÿ ìîäåëü),ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü, ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü, ìîäåëü çâåçä-íûõ îñöèëëÿöèé. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè äàííûõìîäåëåé. Ïðåäëîæåíà åùå îäíà ãèïîòåçà îáðàçîâàíèÿ êîëåö - â ðåçóëüòàòå âñïû-øåê â ãåëèåâîì ñëîåâîì èñòî÷íèêå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿòà òóìàííîñòü NGC6543 (Êîøà÷èé �ëàç).Êëèìåíêî Âÿ÷åñëàâ Âèòàëüåâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Âëèÿíèå ãàììà èçëó÷åíèÿ íà èçîòîïè÷åñêèé ñîñòàâìåæçâåçäíîé ñðåäû// Â.Â. Êëèìåíêî, À.Â. Èâàí÷èê, Ä.À. Âàðøàëîâè÷Ìû èññëåäîâàëè ìåõàíèçì èçìåíåíèÿ èçîòîïè÷åñêîãî ñîñòàâà êîñìîëîãè÷åñêèóäàëåííûõ îáëàêîâ ìåæçâåçäíîãî è ìåæãàëàêòè÷åñêîãî ãàçà, âåùåñòâî êîòî-ðûõ áûëî ìàëî ïîäâåðæåíî âîçäåéñòâèþ ïðîöåññîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. ÑîãëàñíîÑòàíäàðòíîé ìîäåëè, ñîñòàâ òàêèõ îáëàêîâ ñ�îðìèðîâàí â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïåð-âè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà è îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî áàðèîííîé ïëîòíîñòüþ âåùåñòâàâî Âñåëåííîé. Íàìè áûëà ðåøåíà çàäà÷à î âëèÿíèè �îòîÿäåðíûõ ðåàêöèé íàèçìåíåíèå ñîñòàâà ìåæçâåçäíîé ñðåäû ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèí-òåçà. Áûëè îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ãàììà-èçëó÷åíèå êâà-çàðîâ ñïîñîáíî èçìåíÿòü ñîñòàâ îáëó÷àåìîé ñðåäû. Îêàçàëîñü, ÷òî äàííûé ý�-�åêò ìîæåò îáúÿñíèòü ðàññîãëàñîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ òîëüêî äëÿíàèáîëåå ÿðêèõ áëàçàðîâ. �àññìîòðåííûé íàìè ìåõàíèçì ìîæåò áûòü ïðèìåíåíê îáíàðóæåíèþ ïîòóõøèõ èñòî÷íèêîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ.Êîâàëåâ Þðèé Þðüåâè÷ (ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Ñòàòóñ è íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ïðîåêòà �àäèîàñòðîíÊîñìè÷åñêèé ðàäèîòåëåñêîï ïðîåêòà íàçåìíî-êîñìè÷åñêîãî èíòåð�åðîìåòðà �à-äèîàñòðîí çàïëàíèðîâàí ê çàïóñêó â 2011 ã. Â ðàìêàõ êîñìè÷åñêîé ìèññèè áóäåò



25îñóùåñòâëåí ðàäèîèíòåð�åðîìåòð ñ áàçîé áîëåå 300,000 êì. Ýòî ïîçâîëèò èçó-÷àòü êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ñ ðåêîðäíûì ðàçðåøåíèåì ëó÷øå 10 ìèêðîñåêóíä äó-ãè. Â äîêëàäå áóäåò îáñóæäàòüñÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ïðîåêòà,åãî íàó÷íàÿ ïðîãðàììà.Êîíäðàòüåâ Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷ (ÊèåâñêèéÍàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî)Ìàãè÷åñêèå íàìàãíè÷åííûå ÿäðà ïðè îáðàçîâàíèè èïðåâðàùåíèÿõ âî âçðûâíûõ íåéòðîííûõ ïîëÿõ// Â.Í. Êîíäðàòüåâ, Ì.Â. Çûçàê, È.Í. ÊàäåíêîÏðîâåäåíû àíàëèç è îáðàáîòêà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ñïóòíè-êîâûõ äåòåêòîðîâ IBIS/ISGRI è SPI ìèññèè INTEGRAL äëÿ òóìàííîñòåé ñâåðõ-íîâûõ ÑÀS A, TYCHO, SN1987À è Vela Junior. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî îïðåäå-ëåíèþ èíòåíñèâíîñòåé ïîòîêîâ ãàììà-êâàíòîâ ñ ýíåðãèÿìè 67,9 êýÂ è 78,3 êýÂ,êîòîðûå îòâå÷àþò ëèíèÿì ðàäèàöèîííûõ ïåðåõîäîâ â öåïî÷êå ðàñïàäà 44Ti-44S
.Äàííûå íàáëþäåíèé ñðàâíèâàþòñÿ ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðàññ÷¼òàìè èíòåíñèâíîñòèãàììà-ëèíèé 44S
 ñ ó÷¼òîì âëèÿíèÿ àñòðî�èçè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ íà ñèíòåç èðàñïàä 44Ti. Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ñèíòåçàè ðàñïàäà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â óñëîâèÿõ àñòðî�èçè÷åñêîé ïëàçìû, êîòîðàÿâîçíèêàåò â ñâåðõíîâûõ è îáîëî÷êàõ íåéòðîííûõ çâåçä. Èñïîëüçóÿ ìîäåëü ÿäåð-íîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ïðîàíàëèçèðîâàíî ìàãíèòíîå èçìåíåíèå ïèêàæåëåçà. Ïîêàçàíî, ÷òî âëèÿíèå íàìàãíè÷åííîñòè íà ñòðóêòóðó àòîìíûõ ÿäåð äëÿíóêëèäîâ ãðóïïû æåëåçà ñäâèãàåò ìàêñèìóì âûõîäà ïðîäóêòîâ ñèíòåçà â îáëàñòüìåíüøèõ ìàññîâûõ ÷èñåë. Ñâåðõñèëüíîå íàìàãíè÷èâàíèå ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëü-íîìó èçìåíåíèþ îòíîøåíèÿ ðàñïðîñòðàí¼ííîñòåé ïàðû íóêëèäîâ [44Ti/56Ni℄.Êîíñòàíòèíîâà Òàòüÿíà Ñåðãååâíà (ÑÏá�Ó,Àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â.Â.Ñîáîëåâà)Àíàëèç îïòè÷åñêîé è ðåíòãåíîâñêîé ïåðåìåííîñòèðåíòãåíîâñêîé äâîéíîé ñèñòåìû SAX J2103.5+4545 âñïîêîéíîì è â àêòèâíîì ñîñòîÿíèÿõ.// Êîíñòàíòèíîâà Ò.Ñ., Ëàðèîíîâ Â.Ì., Äîðîøåíêî Â.Ò., Ñåðãååâ Ñ.�.,Àðõàðîâ À.À., Ìàðêåëîâà À.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà SAX J2103.5+4545 
 2006 ïî2010ãã. Ñîïîñòàâëåíû äàííûå, ïîëó÷åííûå íà òåëåñêîïàõ ÀÇÒ-8 (ÊðÀÎ) è LX200(ÑÏá�Ó), ñ ðåíòãåíîâñêèìè äàííûìè RXTE/ASM è SWIFT/BAT.



26 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÊîðÿãèí Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé�èçèêè �ÀÍ)Ïîëíîñòüþ ñâÿçàííûå ýëåêòðîí-ïðîòîííûå ñîñòîÿíèÿ ñïîëîæèòåëüíîé ýíåðãèåé â óñëîâèÿõ �îòîñ�åðìàãíèòíûõ áåëûõ êàðëèêîâ// Ñ. À. Àðñåíüåâ, Ñ. À. ÊîðÿãèíÄîêàçàíî, ÷òî ýëåêòðîí ñ ïîëîæèòåëüíîé ýíåðãèåé ìîæåò ñîâåðøàòü ïîëíîñòüþñâÿçàííîå êëàññè÷åñêîå äâèæåíèå â êóëîíîâñêîì ïîëå íåïîäâèæíîãî ïðîòîíà èîäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå. Îêîëî ïðîòîíà ïîëíîñòüþ ñâÿçàííûå òðàåêòîðèèçàíèìàþò ñóùåñòâåííî áîëüøèé ñåêòîð íàïðàâëåíèé ñêîðîñòåé, ÷åì ñâîáîäíûåòðàåêòîðèè ñ òîé æå ýíåðãèåé, êîãäà ëàðìîðîâñêèé ðàäèóñ ýëåêòðîíà ñòàíîâèò-ñÿ ìåíüøå õàðàêòåðíîãî ïðèöåëüíîãî ïàðàìåòðà áëèæíèõ êóëîíîâñêèõ ñòîëêíî-âåíèé â îòñóòñòâèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ðåàëèçóþòñÿ â �î-òîñ�åðàõ ìàãíèòíûõ áåëûõ êàðëèêîâ. Ñâÿçàííûå ýëåêòðîíû ñ ïîëîæèòåëüíîéýíåðãèåé äîëæíû îïðåäåëÿòü òîðìîçíîå èçëó÷åíèå ïëàçìû íà ÷àñòîòàõ âûøåîáðàòíîé õàðàêòåðíîé äëèòåëüíîñòè áëèæíåãî êóëîíîâñêîãî ñòîëêíîâåíèÿ áåçìàãíèòíîãî ïîëÿ, íî íèæå ýëåêòðîííîé öèêëîòðîííîé ÷àñòîòû. Â ñëó÷àå ìàãíèò-íûõ áåëûõ êàðëèêîâ ñîîòâåòñòâóþùèå äëèíû âîëí ïðèõîäÿòñÿ íà èí�ðàêðàñíûéäèàïàçîí.Êðèâîíîñ �îìàí Àëåêñàíäðîâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Àêêðåöèðóþùèå ðåíòãåíîâñêèå äâîéíûå âóëüòðàãëóáîêîì îáçîðå �àëàêòèêè (ïî äàííûìîáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË)// �.À. Êðèâîíîñ, Ì.�. �åâíèâöåâ, À.À. ËóòîâèíîâÌàëîìàññèâíûå è ìàññèâíûå äâîéíûå ñèñòåìû ñ àêêðåöèðóþùèìè êîìïàêòíûìèîáúåêòàìè ïðåäñòàâëÿþò òðàäèöèîííûé èíòåðåñ â àñòðî�èçèêå. Ñâîéñòâà ýòèõîáúåêòîâ áûëè äîâîëüíî õîðîøî èçó÷åíû â ðåæèìå âûñîêèõ ñâåòèìîñòåé, ÷òîïîçâîëèëî ñîçäàòü îáùóþ êàðòèíó èõ ýâîëþöèè. Ñ ïîâûøåíèåì ÷óâñòâèòåëüíî-ñòè íàáëþäàòåëüíîé òåõíèêè ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü ðåíòãåíîâñêèåäâîéíûå íà ñëàáûõ ñâåòèìîñòÿõ, è òàêèì îáðàçîì ïðîâåðèòü ïðåäñêàçàííûå ðà-íåå ìîäåëè �ïîãàñàíèÿ� òàêèõ îáúåêòîâ â ðåíòãåíå. Íà äàííûé ìîìåíò íàèáîëååïîäõîäÿùèì èíñòðóìåíòîì äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïîïóëÿöèè ðåíò-ãåíîâñêèõ äâîéíûõ, âïëîòü äî ìàëûõ ñâåòèìîñòåé, ÿâëÿåòñÿ óëüòðàãëóáîêèé îá-çîð �àëàêòèêè, ïðîâåäåííûé ìåæäóíàðîäíîé ãàììà-îáñåðâàòîðèåé ÈÍÒÅ��ÀË.Êàòàëîã îáçîðà ñîäåðæèò óíèêàëüíóþ âûáîðêó ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ â øèðî-êîì äèàïàçîíå íàáëþäàåìûõ ïîòîêîâ. Îäíàêî, áîëüøèì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïîë-íîöåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîïóëÿöèè ãàëàêòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ òðóäíîñòüîïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé äî íèõ. Â äîêëàäå áóäåò îáñóæäàòüñÿ ñïîñîá �îáõîäà�



27ýòîé ïðîáëåìû. Ïîêàçàíî, ÷òî èõ ðàñïðåäåëåíèå ïî �àëàêòèêå â ðàçíûõ ïîòîêî-âûõ èíòåðâàëàõ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû �àëàêòè-êè è äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ �óíêöèè ñâåòèìîñòè. Íàèáîëåå âàæíûì ðåçóëüòàòîìÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èññëåäîâàíèÿ �óíêöèè ñâåòèìîñòè ìàññèâíûõ äâîéíûõ,âïëîòü äî ìàëûõ ñâåòèìîñòåé, ãäå îæèäàåòñÿ ðåçêîå óìåíüøåíèå òàêèõ ñèñòåìèç-çà �ðåæèìà ïðîïåëëåðà�.Êðèâîøååâ Þðèé Ìèõàéëîâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ìåõàíèçìû íàãðåâà ñóáðåëÿòèâèñòñêèõ äæåòîâ// �.Ñ. Áèñíîâàòûé-Êîãàí, Þ.Ì. ÊðèâîøååâÂ ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå �èçè÷åñêèå ïðîöåññû, âëèÿþùèå íà òåïëî-âîé áàëàíñ ðåíòãåíîâñêîãî äæåòà. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìå áûñò-ðîãî îñòûâàíèÿ ïëîòíûõ äæåòîâ çà ñ÷åò òîðìîçíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîýòîìó âñåïðîöåññû ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âêëàäà â òåïëîâîé áàëàíñ äæåòà.Èññëåäóåòñÿ íàãðåâ äæåòà çà ñ÷åò îáðàòíîãî Êîìïòîí-ý��åêòà æåñòêèõ ðåíòãå-íîâñêèõ êâàíòîâ èç ãîðÿ÷åé êîðîíû íà ýëåêòðîíàõ äæåòà, âëèÿíèå ïðîõîæäåíèÿóäàðíûõ âîëí ïî äæåòó íà åãî íàãðåâ, à òàêæå ìåõàíèçì òðàíñ�îðìàöèè êèíå-òè÷åñêîé ýíåðãèè äæåòà â òåïëîâóþ çà ñ÷åò êóëîíîâñêèõ ñòîëêíîâåíèé ïðîòîíîâäæåòà è êîðîíû. ×èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïîëó÷åíû äëÿ ñëó÷àÿ ãàëàêòè÷åñêîãî ìèê-ðîêâàçàðà SS433 íà îñíîâå ïðåäûäóùèõ ðåçóëüòàòîâ àâòîðîâ ïî ìîäåëèðîâàíèþðåíòãåíîâñêîãî ñïåêòðà ýòîãî èñòî÷íèêà. �åàëüíî âàæíûì ìåõàíèçìîì íàãðåâàäæåòà äëÿ ýòîãî èñòî÷íèêà îêàçàëèñü ñòîëêíîâåíèÿ ÷àñòèö äæåòà ñ îêðóæàþ-ùèì ãàçîì.Êóðàíîâ Àëåêñàíäð �åííàäèåâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ïîïóëÿöèîííûé ñèíòåç ìàëîìàññèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõäâîéíûõ çâåçä â áàëäæå ãàëàêòèê// Êóðàíîâ À.�., Ïîñòíîâ Ê.À.Ìåòîäîì ïîïóëÿöèîííîãî ñèíòåçà èññëåäóåòñÿ �îðìèðîâàíèå è ýâîëþöèÿ ìà-ëîìàññèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ â áàëäæå ãàëàêòèê. Äëÿ âû÷èñëåíèéèñïîëüçóåòñÿ êîä MSE (Mashine s
enario + bSE) - îáúåäèíåíèå êîäà MashineS
enario (ñîçäàí â �ÀÈØ Ì�Ó, ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ îïèñàíèÿýâîëþöèè êîìïàêòíûõ ðåëÿòèâèñòñêèõ îáúåêòîâ â äâîéíûõ ñèñòåìàõ) ñ êîäîìBSE (Binary Star Evolution, ãðóïïà Hurley J.R., Tout C.A., Pols O.R., 2002 - îäèíèç íàèáîëåå ïîëíûõ êîäîâ, ïîäðîáíî îõâàòûâàþùèé êàê ñîáñòâåííóþ ýâîëþöèþíåâûðîæäåííûõ çâåçä, òàê è îñíîâíûå ïðîöåññû ýâîëþöèè â äâîéíûõ ñèñòåìàõ).Îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü òèïà ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ ñ èçëîìîì â íàáëþäàåìîé�óíêöèè ñâåòèìîñòè áàëäæà ãàëàêòèê â ðàéîíå log Lx(erg/sec) ∼ 37.3 Ïîêàçû-âàåòñÿ, ÷òî íà ñâåòèìîñòÿõ ïîðÿäêà log Lx(erg/sec) < 37 çâåçäîé-äîíîðîì ïðå-



28 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂèìóùåñòâåííî ÿâëÿåòñÿ íåïðîýâîëþöèîíèðîâàâøèé êîìïîíåò, à äëÿ ÿðêèõ èñ-òî÷íèêîâ (log Lx(erg/sec) > 37) - ãèãàíò, çàïîëíÿþùèé ïîëîñòü �îøà.Ëåâèí Þðèé Ìèõàéëîâè÷ (Monash University)Ñåéñìîëîãèÿ ìàãíåòàðîâ// Y. Levin, Maarten van HovenÈçëàãàåòñÿ òåîðèÿ âèáðàöèé ñèëüíî ìàãíåòèçèðîâàííûõ íåéòðîííûõ çâåçä�ìàãíåòàðîâ. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ íàáëþäàåìûìè êâàçè-ïåðèîäè÷åñêèìè îñ-öèëëÿöèÿìè â ðåíòãåíîâñêèõõâîñòàõ SGR-âñïûøåê.Ëîçíèêîâ Âëàäèìèð Ìèõàéëîâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Îáúÿñíåíèå ïåðåìåííûõ îñîáåííîñòåé â ñïåêòðàõýëåêòðîíîâ è ïîçèòðîíîâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé// Â.Ì. Ëîçíèêîâ, Í.Ñ. Åðîõèí�àáîòà ïîñâÿùåíà ðåøåíèþ ñòàðîé ïðîáëåìû ïåðåìåííûõ îñîáåííîñòåé â ýíåð-ãåòè÷åñêèõ ñïåêòðàõ (â äèàïàçîíå 10-1000 �ýÂ) ýëåêòðîíîâ è ïîçèòðîíîâ êîñìè-÷åñêèõ ëó÷åé (ÊË). Èñïîëüçîâàëèñü äàííûå íåäàâíèõ ýêñïåðèìåíòîâ (áàëëîí-íûõ ýêñïåðèìåíòîâ ATIC, PPB-BETS è ñïóòíèêîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ Fermi-LATè PAMELA) è äàííûå (1980ã.) áàëëîííîãî ýêñïåðèìåíòà ×èêàãñêîãî Óíèâåðñèòå-òà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòðû ÊË õîðîøî îïèñûâàþòñÿâ ðàìêàõ 2-õ êîìïîíåíòíîéìîäåëè. Ïåðâàÿ (ïîñòîÿííàÿ) êîìïîíåíòà (�àëàêòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ) îïè-ñûâàåòñÿ ñòåïåííûì çàêîíîì ñ íàêëîíîì 3.2, à âòîðàÿ (ïåðåìåííàÿ �åëèîñ�åð-íàÿ) êîìïîíåíòà îïèñûâàåòñÿ ñòåïåííûì çàêîíîì (ñ íàêëîíîì ∼2.0) ñ ýêñïîíåí-öèàëüíûì îáðåçàíèåì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòèì äîïîëíèòåëüíûì ïåðåìåííûìèñòî÷íèêîì ìîæåò áûòü �óñêîðèòåëü çàðÿæåííûõ ÷àñòèö�, êîòîðûé âîçíèêàåòâðåìÿ îò âðåìåíè íà ïåðè�åðèè �åëèîñ�åðû çà óäàðíîé âîëíîé Ñîëíå÷íîãî âåò-ðà. Ýòîò �óñêîðèòåëü�, ðàáîòàþùèé ïî ïðèíöèïó ñåð�îòðîííîãî ìåõàíèçìà, ïðèíåêîòîðûõ óñëîâèÿõ, ìîæåò îáåñïå÷èâàòü ý��åêòèâíîå óñêîðåíèå çàðÿæåííûõ÷àñòèö (íåçàâèñèìî îò èõ çíàêà). Çàäà÷à î âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñåð�îòðîííîãîìåõàíèçìà óñêîðåíèÿ ÊË â �åëèîñ�åðå ñâåäåíà ê àíàëèçó íåëèíåéíîãî, íåñòàöè-îíàðíîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà äëÿ íåñóùåé �àçû ïàêåòà íà òðàåêòîðèè÷àñòèöû, êîòîðîå ðåøàåòñÿ ÷èñëåííî.Ëûñêîâà Íàòàëüÿ Ñåðãååâíà (ÌÔÒÈ)�ðàâèòàöèîííîå ëèíçèðîâàíèå ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóéêàê ìåòîä èññëåäîâàíèÿ èõ ñòðóêòóðû.// Ò.È. Ëàð÷åíêîâà, À.À. Ëóòîâèíîâ, Í.Ñ. Ëûñêîâà



29Ïðîâåäåí ðàñ÷¼ò �îðìû, òîïîëîãèè è êîý��èöèåíòà óñèëåíèÿ èçîáðàæåíèéñòðóé äàë¼êèõ îáúåêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ çà ãàëàêòèêàìè-ëèíçàìè ðàçíûõ òèïîâ,ðàñïðåäåëåíèå âåùåñòâà êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ íåñêîëüêèìè ìîäåëÿìè, â òîì÷èñëå è ìíîãîêîìïîíåíòûìè, ó÷èòûâàþùèìè íåîäíîðîäíóþ ñòðóêòóðó ñïèðàëü-íûõ ãàëàêòèê. Èññëåäîâàí âîïðîñ ñòåïåíè âëèÿíèÿ êîìïîíåíò ëèíçèðóþùåéãàëàêòèêè íà âîçíèêàþùèå èçîáðàæåíèÿ ñòðóè, à òàêæå óñëîâèÿ �îðìèðîâà-íèÿ êîëüöåîáðàçíûõ ñòðóêòóð, íàáëþäàåìûõ äëÿ ðÿäà îáúåêòîâ. Ïðåäëîæåíûìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåùåñòâà ãàëàêòèêè-ëèíçû ïðèìåíèòåëüíî êãðàâèòàöèîííî-ëèíçèðîâàííîé ñèñòåìå B0218+357, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü íà-áëþäàåìîå ðàññòîÿíèå ìåæäó èçîáðàæåíèÿìè êîìïàêòíîãî ÿäðà, îòíîøåíèå èí-òåíñèâíîñòåé ýòèõ èçîáðàæåíèé è ÿðêèå êîëüöåîáðàçíûå äóãè. Ïî ðåçóëüòàòàììîäåëèðîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû ïîëó÷åíû îöåíêè âåëè÷èíû ïîñòîÿí-íîé Õàááëà.Ìàëî�ååâ Âàëåðèé Ìèõàéëîâè÷ (Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈ �ÀÍ)Íîâûå äàííûå ïî ðàäèîèçëó÷åíèþ îò AXPs è íà íèçêèõ÷àñòîòàõ// Ìàëî�ååâ Â.Ì., Òåïëûõ Ä.À., Ëîãâèíåíêî Ñ.Â., Ìàëîâ Î.È., �îäèí À.Å.Ìû ïðåäñòàâëÿåì íîâûå äàííûå ïî ðàäèîèçëó÷åíèþ îò äâóõ AXPs (1E2259+586è 4U0142+61) è äâóõ XDINSs(1RXS J2143.7+065419 è 1RXS J130848.6+212708).Íàáëþäåíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà äâóõ âûñîêî÷óñòâèòåëüíûõ ðàäèîòåëåñêîïàõÏ�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ íà ÷àñòîòàõ 40-111 Ì�ö. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèåïðî�èëè, äàíû îöåíêè ìåð äèñïåðñèè è ðàññòîÿíèÿ äî ýòèõ îáúåêòîâ, ïðèâåäåíûïëîòíîñòè ïîòîêà, ïåðèîäû, ïðîèçâîäíûå ïåðèîäîâ è èíòåãðàëüíûå ðàäèîñâåòè-ìîñòè. Ïðèâåäåíû íîâûå äàííûå ïî ïðî�èëÿì è äèíàìè÷åñêèì ñïåêòðàì, ïîëó-÷åííûå ñ ïîìîùüþ öè�ðîâûõ ïðèåìíèêîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êîððåëÿöè-îííîãî àíàëèçà äàííûõ, ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëèòü ìåðó äèñïåðñèè ó ïóëüñàðîâíåçàâèñèìûì ìåòîäîì. Ñðàâíåíèå ñ ðåíòãåíîâñêèìè äàííûìè ïîêàçàëî ñóùå-ñòâåííûå îòëè÷èÿ â äëèòåëüíîñòè ñðåäíåãî èìïóëüñà, ñâåòèìîñòè è èçìåíåíèÿõïëîòíîñòè ïîòîêà.Ìàëîâ Èãîðü Ôåäîðîâè÷ (Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈ �ÀÍ)Äðåé�îâàÿ ìîäåëü è ïðèðîäà AXP è SGRÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî òîëüêî äâå ìîäåëè ìîãóò îïèñàòü íàáëþ-äàåìûå ñâîéñòâà ÀÕ� è SGR - ìàãíåòàðíàÿ è äðåé�îâàÿ. Îñíîâíàÿ òðóäíîñòüîáåèõ ìîäåëåé ñâÿçàíà ñ îáúÿñíåíèåì ãèãàíòñêèõ ãàììà-âñïûøåê â ýòèõ îáúåê-òàõ. Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè ñîãëàñîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâè ïðåäñêàçàíèé, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ìîäåëè ìàãíåòàðà è â äðåé�îâîé ìîäå-ëè, ñ ñóùåñòâóþùèìè íàáëþäàòåëüíûìè äàííûìè. Ïîëÿðèçàöèîííûå èçìåðåíèÿ



30 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂðàäèîèçëó÷åíèÿ äâóõ ÀÕ�: J1810-197 è 1Å1547.0-5408 ïîêàçàëè, ÷òî ó ýòèõ èñ-òî÷íèêîâ î÷åíü ìàë õîä ïîçèöèîííîãî óãëà âäîëü èìïóëüñà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåòî ìàëîì óãëå íàêëîíà ìàãíèòíîãî ìîìåíòà ê îñè âðàùåíèÿ íåéòðîííîé çâåçäûè ñîãëàñóåòñÿ ñ îñíîâíûì ïðåäïîëîæåíèåì äðåé�îâîé ìîäåëè. Â ýòîé ìîäåëèäîëæíû íàáëþäàòüñÿ ðàäèîèìïóëüñû ñ óçêèìè êîìïîíåíòàìè è ìîäóëÿöèÿ ñ ïå-ðèîäîì ïîðÿäêà 0.1 ñåê. Ïðèâåäåíû àðãóìåíòû ïðîòèâ èñïîëüçîâàíèÿ �îðìóëìàãíèòîäèïîëüíîãî òîðìîæåíèÿ äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ÀÕ� èSGR. Â ìîäåëè ìàãíåòàðà ïðåäñêàçûâàåòñÿ íàëè÷èå ýëåêòðîííîé öèêëîòðîííîéëèíèè ñ ýíåðãèåé ïîðÿäêà 1 ÌýÂ.
Ìàëûøåâ Äìèòðèé Âëàäèìèðîâè÷ (Íüþ-ÉîðêñêèéÓíèâåðñèòåò)Ñ�åðè÷åñêèå ãàðìîíèêè ãàììà-ëó÷åé è àííèãèëÿöèÿòåìíîé ìàòåðèè â ãàëàêòè÷åñêîì õàëî// Ä. Ìàëûøåâ, Ä. Áîâè, È. ÕîëèñÈñïîëüçóåòñÿ ðàçëîæåíèå ãàììà-ëó÷åé, ïîëó÷åííûõ â îáñåðâàòîðèè Ôåðìè, íàñ�åðè÷åñêèå ãàðìîíèêè äëÿ âûÿâëåíèÿ àííèãèëÿöèè òåìíîé ìàòåðèè â õàëî íà-øåé ãàëàêòèêè. �àðìîíèêè ñ ìàëåíüêèìè L ÿâëÿþòñÿ íàèëó÷øèì ñðåäñòâîì äëÿèçó÷åíèÿ ñòðóêòóð ðàñïðåäåëåííûõ íà áîëüøèõ óãëàõ ñ ìàëåíüêîé àìïëèòóäîé,òàêèõ êàê ïðåäïîëàãàåìîå ðàñïðåäåëåíèå ãàììà-ëó÷åé îò àííèãèëÿöèè òåìíîéìàòåðèè âíå ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ ýíåðãèé çíà-÷èìîñòü ñ�åðè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî ñèãíàëà, äîïîëíèòåëüíîãî ê ïðåäïîëàãàåìî-ìó àñòðî�èçè÷åñêîìó �îíó ïðåâûøàåò òðè ñèãìà.
Ìåäâåäåâ Ìèõàèë Âèêòîðîâè÷ (University of Kansas)Ñòðóêòóðà àêêðåöèîííîãî ïîòîêà è ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿïðè ìàëûõ òåìïàõ àêêðåöèèHere we overview the stru
ture of the low mass a

retion rate a

retion �ow onto arapidly spinning neutron star. Unlike the standard thin disk a
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h alwaysspins up the NS, the hot two-temperature a
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al analysis 
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31Ìåùåðÿêîâ Àëåêñàíäð Âàëåðüåâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà âíåøíèõ ÷àñòåéàêêðåöèîííîãî äèñêà â ñòàöèîíàðíûõ ìàëîìàññèâíûõðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ// À.Â. Ìåùåðÿêîâ, Í.È. Øàêóðà, Â.Ô. ÑóëåéìàíîâÌû èññëåäîâàëè âëèÿíèå ðåíòãåíîâñêîãî îáëó÷åíèÿ íà âåðòèêàëüíóþ ñòðóêòóðóâíåøíèõ ÷àñòåé àêêðåöèîííîãî äèñêà â ìàëîìàññèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõñèñòåìàõ, äåëàÿ ñàìîñîãëàñîâàííûé ðàñ÷åò âåðòèêàíîé ñòðóêòóðû è ïåðåíîñàðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèñêå. Ïîëå ðàññåÿííûõ ðåíòãåíîâñêèõ �îòîíîâ ñýíåðãèåé E >∼ 10 êýÂ, ïðîíèêàÿ ãëóáîêî â äèñê, îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿ-íèå íà âåðòèêàëüíóþ ñòðóêòóðó àêêðåöèîííîãî äèñêà íà ðàäèóñàõ R >∼ 1010 ñì.Íà ðàäèóñå, ãäå ïîëíàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü äèñêà äîñòèãàåò çíà÷åíèé
Σ0 ∼ 20 ñì2/ã (R ∼ 1011 ñì), ïðîãðåâ ðåíòãåíîâñêèìè �îòîíàìè çàòðàãèâàåòâñå ñëîè äèñêà. Ý��åêò ïðîãðåâà ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì ñóùåñòâåííî óñè-ëèâàåòñÿ ïðè íàëè÷èè íàä àêêðåöèîííûì äèñêîì ïðîòÿæåííîãî àòìîñ�åðíîãîñëîÿ 
 òåìïåðàòóðîé Tatm ≈ (2 ÷ 3)106 Ê. Ìû ïîëó÷èëè ïðîñòûå àíàëèòè÷åñêèå�îðìóëû äëÿ íàãðåâà äèñêà ðàññåÿííûìè ðåíòãåíîâñêèìè �îòîíàìè, èñïîëüçóÿïðèáëèæåííîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà ïî ìåòîäó Ñîáîëåâà. Ýòî ïðèáëè-æåíèå îáëàäàåò . 10% òî÷íîñòüþ â äèàïàçîíå ýíåðãèé ðåíòãåíîâñêèõ �îòîíîâ
E < 20 êýÂ.
Ìèõàéëîâà Ìàðèíà Ñåðãååâíà (�àäèîàñòðîíîìè÷åñêèéÈíñòèòóò ÍÀÍ Óêðàèíû)Ñâÿçü ìåæäó ñïåêòðîì öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà èðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì åãî êèëîïàðñåêîâîãî äæåòà.// Ìèõàéëîâà Ì.Ñ., Êîíòîðîâè÷ Â.Ì.Äëÿ íåêîòîðûõ äæåòîâ (â ÷àñòíîñòè äëÿ 3Ñ 273) ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå áëè-æàéøåãî ê êâàçàðó èëè ðàäèîãàëàêòèêå óçëà âîçíèêàåò çà ñ÷åò îáðàòíîãî êîìïòî-íîâñêîãî ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà íà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåê-òðîíàõ â äæåòå. Âûðàæåíèå äëÿ íàáëþäàåìîé ðåíòãåíîâñêîé ïëîòíîñòè ïîòîêàíàõîäèòñÿ èç êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùåãî êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå.Ïðè ñðàâíåíèè ñ íàáëþäàòåëüíûìè äàííûìè ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îïðåäå-ëèòü ëèáî ìàêñèìàëüíóþ ýíåðãèþ â ýëåêòðîííîì ñïåêòðå, ëèáî ïîëîæåíèå íèç-êî÷àñòîòíîãî çàâàëà â ðàäèîñïåêòðå öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà. �àññìàòðèâàåòñÿâêëàä òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ â ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå äæåòà. Ïðîèçâîäèòñÿîöåíêà õàðàêòåðèñòèê ãàììà-èçëó÷åíèÿ äæåòà.



32 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÌèõååâ Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ (ßðîñëàâñêèé �Ó )Ìàãíèòíûé ìîìåíò ìàññèâíîãî íåéòðèíî// Äîáðûíèíà À.À., Ìèõååâ Í.Â., Íàðûíñêàÿ Å.Í.Èññëåäîâàíû äèñïåðñèîííûå ñâîéñòâà ìàññèâíîãî íåéòðèíî, âõîäÿùåãî â ãèïî-òåòè÷åñêîå 4-å ïîêîëåíèå. Âû÷èñëåí ìàãíèòíûé ìîìåíò ìàññèâíîãî íåéòðèíî,ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíûå íàáëþäàòåëüíûå ñëåäñòâèÿ.Ìèíàåâ Ïàâåë Þðüåâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïîèñê òðàíçèåíòíûõ ãàììà-ñîáûòèé,çàðåãèñòðèðîâàííûõ òåëåñêîïîì SPI îáñåðâàòîðèèINTEGRAL// Ìèíàåâ Ï.Þ., Ïîçàíåíêî À.Ñ., Ìîëüêîâ Ñ.Â., Ëîçíèêîâ Â.Ì.Ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ òåëåñêîïîì SPI îáñåðâàòî-ðèè INTEGRAL ñ öåëüþ ïîèñêà êîðîòêèõ òðàíçèåíòíûõ ÿâëåíèé äëèòåëüíîñòüþîò 1 ìñ äî 10 ñ. �àçðàáîòàí àëãîðèòì âûäåëåíèÿ ãàììà-ñîáûòèé íà �îíå áîëüøî-ãî ÷èñëà âçàèìîäåéñòâèé çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñ äåòåêòîðîì. Ïðîâåäåíà êëàññè-�èêàöèÿ òàêèõ ñîáûòèé. Ïîìèìî ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîäòâåðæäåííûìè äðó-ãèìè êîñìè÷åñêèìè îáñåðâàòîðèÿìè êîñìè÷åñêèìè ãàììà-âñïëåñêàìè, àêòèâíî-ñòüþ èçâåñòíûõ èñòî÷íèêîâ ïîâòîðíûõ ìÿãêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ (íàïðèìåð, SGR1806-20), íàéäåíû êàíäèäàòû â ãàììà-âñïëåñêè, î êîòîðûõ ðàíåå íå ñîîáùàëîñü,æåñòêèå êîðîòêèå ãàììà-ñîáûòèÿ, íàèáîëåå âåðîÿòíî àññîöèèðóåìûå ñ àêòèâíî-ñòüþ SGR è AXP.Ìîèñååâ Àëåêñåé Âàëåðüåâè÷ (ÑÀÎ �ÀÍ)Òóðáóëåíòíûå äâèæåíèÿ ãàçà â êàðëèêîâûõ ãàëàêòèêàõ:çâåçäîîáðàçîâàíèå èëè ãðàâèòàöèÿ?// Ìîèñååâ À.Â., Òèõîíîâ À.Â., Êëûïèí À.ÀÈçìåðåíèÿ êðèâûõ âðàùåíèÿ ãàçîâîé ïîäñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõêàíàëîâ èí�îðìàöèè î ðàñïðåäåëåíèè òåìíîãî âåùåñòâà â ãàëàêòèêàõ. Íî ïðèñðàâíåíèè ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñ íàáëþäåíèÿìè íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ó÷åñòüâñå �àêòîðû, âëèÿþùèå íà êèíåìàòèêó ìåæçâåçäíîé ñðåäû. Îñîáåííî ýòî âàæ-íî â ñëó÷àå êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê, òàê êàê íàáëþäàåìàÿ äèñïåðñèÿ ñêîðîñòåé(õàðàêòåðèçóþùàÿ âåëè÷èíó õàîòè÷åñêèõ äâèæåíèé èîíèçîâàííîãî ãàçà) â íèõìîæåò ïðåâûøàòü íàáëþäàåìóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ. À â òî æå âðåìÿ êîððåêòíûåîöåíêè ñîäåðæàíèÿ òåìíîé ìàòåðèè â êàðëèêîâûõ ãàëàêòèêàõ ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷-íûìè äëÿ êîñìîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ìåòîäàìè 3D ñïåêòðîñêîïèè íà 6-ì òåëåñêî-ïå ÑÀÎ �ÀÍ íàìè ïîëó÷åí óíèêàëüíûé ìàòåðèàë î äâèæåíèÿõ èîíèçîâàííîãî



33ãàçà â 48 êàðëèêîâûõ ãàëàêòèêàõ. Àíàëèç ýòèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä îòîì, ÷òî äèñïåðñèÿ ñêîðîñòåé èîíèçîâàííîãî ãàçà íå ñâÿçàíà ñ âèðèàëüíûìè äâè-æåíèÿìè â ãðàâèòàöèîííîì ïîòåíöèàëå êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê (äîìèíèðóþùàÿ âëèòåðàòóðå òî÷êà çðåíèÿ), à îïðåäåëÿåòñÿ òîé ýíåðãèåé, êîòîðàÿ �âïðûñêèâàåò-ñÿ� â ìåæçâåçäíóþ ñðåäó â ðåçóëüòàòå òåêóùåãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Çàâèñèìîñòü�òåìï çâåçäîîáðàçîâàíèÿ - äèñïåðñèÿ ñêîðîñòåé� íîñèò óíèâåðñàëüíûõ õàðàêòåðâ øèðîêîì äèàïàçîíå ìàññ ãàëàêòèê: MB = −11... − 18.Ìîñêâèòèí Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ (ÑÀÎ �ÀÍ)�åçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ïîñëåñâå÷åíèéãàììà-âñïëåñêîâ â ÑÀÎ �ÀÍ.// Ìîñêâèòèí À.Ñ., Ôàòõóëëèí Ò.À., Ñîêîëîâ Â.ÂÎïèñàíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû àëåðòíûõ íàáëþäåíèé ïîñëåñâå÷åíèé ãàììà-âñïëåñêîâ â ÑÀÎ �ÀÍ â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà çà ïîñëåäíååâðåìÿ. Îáñóæäàþòñÿ îáíàðóæåíèå è ìîíèòîðèíã îïòè÷åñêîãî òðàíçèåíòà GRB090726, ðàííÿÿ ñïåêòðîñêîïèÿ, îïðåäåëåíèå êðàñíîãî ñìåùåíèÿ îáúåêòà, èññëåäî-âàíèå ïîëÿ ðîäèòåëüñêîé ãàëàêòèêè; îáíàðóæåíèå ïîñëåñâå÷åíèÿ GRB 101008A;ìîíèòîðèíã GRB 090618, ñâÿçàííîãî ñ ìàññèâíîé SN; ïåðâûå îöåíêè êðàñíîãîñìåùåíèÿ ñàìîãî äàëåêîãî ãàììà-âñïëåñêà GRB 090423 è äð.Ìóøòóêîâ Àëåêñàíäð Àíäðååâè÷ (ÑÏá�Ó, �ÀÎ �ÀÍ)�àäèàöèîííûå ïðîöåññû â ñâåðõñèëüíûõ ìàãíèòíûõïîëÿõ: ðàññìîòðåíèå ìåòîäàìè êâàíòîâîé êèíåòèêè// À.À. Ìóøòóêîâ, Ä.È. ÍàãèðíåðÄåòàëüíî ïðîñëåæåíû êâàíòîâîêèíåòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, íåîáõîäèìûå ïðèâûâîäå óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ ìíîãîêðàòíîå âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîí-ïîçèòðîííîé ïëàçìû ñ ïîëÿðèçîâàííûì èçëó÷åíèåì ñ ó÷åòîì îáìåííûõ ý��åê-òîâ ïðè íàëè÷èè ñâåðõñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû äîïóùåíèÿ,êàñàþùèåñÿ ñâîéñòâ ïëàçìû, äëÿ êîòîðîé ñïðàâåäëèâû óêàçàííûå óðàâíåíèÿ. Â÷àñòíîñòè, ïðîàíàëèçèðîâàíî ïîëó÷åííîå ðåëÿòèâèñòñêîå êèíåòè÷åñêîå óðàâíå-íèå äëÿ ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ ýëåêòðîíàìè. Îáíàðóæåíû ý��åêòû, àíàëîãè÷íûå�àðàäååâñêîìó âðàùåíèþ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè, îäíàêî ýòè ý��åêòû âîçíè-êàþò, êàê ñëåäñòâèå ó÷åòà íåëèíåéíûõ êîíñòðóêöèé ïðè âûâîäå óðàâíåíèÿ. �å-çóëüòàòû ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ áîëåå òî÷íûõ ìîäåëåé àòìîñ�åðíåéòðîííûõ çâåçä. Àíàëèç îáíàðóæåííûõ ý��åêòîâ ìîæåò äàòü äîïîëíèòåëüíûåâîçìîæíîñòè â îïðåäåëåíèè ãåîìåòðèè ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé â îêðåñòíîñòÿõíåéòðîííûõ çâåçä.



34 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÍàðûíñêàÿ Åëåíà Íèêîëàåâíà (ßðîñëàâñêèé �Ó èì. Ï.�.Äåìèäîâà)Ìàãíèòíûé ìîìåíò íåéòðèíî â çàìàãíè÷åííîé ïëàçìå// Àíèêèí �.À., Ìèõååâ Í.Â., Íàðûíñêàÿ Å.Í.Èññëåäîâàíî âëèÿíèå çàìàãíè÷åííîé ïëàçìû íà äèñïåðñèîííûå ñâîéñòâà íåéòðè-íî. Âû÷èñëåí âêëàä â ìàãíèòíûé ìîìåíò íåéòðèíî, îáóñëîâëåííûé ïðèñóòñòâèåìçàìàãíè÷åííîé ïëàçìû. Ïîêàçàíî, ÷òî â îòëè÷èå îò ðàíåå ïðåäñòàâëåííûõ â ëè-òåðàòóðå ðåçóëüòàòîâ, ïëàçìåííûé âêëàä â ìàãíèòíûé ìîìåíò íåéòðèíî, òàê æåêàê è â âàêóóìå, ïîäàâëåí åãî ìàññîé.Íåñòåðåíîê Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ (ÔÒÈ èíñòèòóò èì.À.Ô. Èî��å �ÀÍ)Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà íàêà÷êè è ðàñïðîñòðàíåíèÿìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ H16
2 O â àêòèâíûõ ÿäðàõ ãàëàêòèê// Íåñòåðåíîê À.Â., Âàðøàëîâè÷ Ä.À.Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà íà-êà÷êè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ H16

2
O. Ñâåðõòîíêîå ðàñùåïëå-íèå ñèãíàëüíûõ óðîâíåé ìàçåðíîé ëèíèè H16

2
O íà ÷àñòîòå 22.2 ��ö ïðèâîäèòê äîïîëíèòåëüíîìó óøèðåíèþ ñïåêòðàëüíîãî ïðî�èëÿ êîý��èöèåíòà óñèëåíèÿ,à òàêæå ê åãî àñèììåòðèè. Äîïîëíèòåëüíîå óøèðåíèå ñïåêòðàëüíîãî ïðî�èëÿîáóñëîâëèâàåò óìåíüøåíèå ý��åêòèâíîãî çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà óñèëåíèÿ â,ïðèáëèçèòåëüíî, 1.5 ðàçà. Äëÿ îñòàëüíûõ �ìàçåðíûõ� ïåðåõîäîâ H16

2
O âåëè÷è-íà ðàñùåïëåíèÿ ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ äîïëåðîâñêîé øèðèíîé ïðî�èëÿ. Ïîêà-çàíî, ÷òî àñèììåòðèÿ ïðî�èëÿ ìîæåò áûòü îäíîé èç ïðè÷èí íàáëþäàåìîé âñèñòåìàõ UGC 3789, NGC 3079 è äðóãèõ ïîâûøåííîé ÿðêîñòè �ãîëóáûõ� âû-ñîêîñêîðîñòíûõ êîìïîíåíò èçëó÷åíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê �êðàñíûì�. Êðîìå òîãî,àñèììåòðèÿ ñïåêòðàëüíîãî ïðî�èëÿ îòíîñèòåëüíî ÷àñòîòû ìàêñèìóìà ïðî�èëÿïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó ñäâèãó ÷àñòîò ëèíèé, ñðàâíèìîìó ñ ðåëÿòèâèñòñêè-ìè ïîïðàâêàìè ê êëàññè÷åñêîìó ý��åêòó Äîïëåðà â ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷àõ.Íèêèòèíà Åëåíà Áîðèñîâíà (Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Îïðåäåëåíèå óãëîâ ó 80 ðàäèîïóëüñàðîâ èç êàòàëîãà íà÷àñòîòàõ îêîëî 1 ��ö// Ìàëîâ È.Ô., Íèêèòèíà Å.Á.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõïðè èçó÷åíèè ïóëüñàðîâ. Ê íàèáîëåå âàæíûì ïàðàìåòðàì äëÿ ïðîâåðêè ýòèõ



35ìîäåëåé ìîæíî îòíåñòè óãîë β ìåæäó íàïðàâëåíèåì âåêòîðà ìàãíèòíîãî ìî-ìåíòà µ è îñüþ âðàùåíèÿ ïóëüñàðà. Çíàíèå ýòîãî óãëà ïîçâîëèò ïîíÿòü ñïåöè-�èêó èçëó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî ïóëüñàðà, îáíàðóæèòü êàíäèäàòîâ â èñòî÷íèêè ñèíòåðèìïóëüñàìè è ìåæèìïóëüñíûì èçëó÷åíèåì, ñäåëàòü âûâîä î ïðèìåíèìî-ñòè ïðåäïîëîæåíèÿ î äèïîëüíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìàãíèòîñ�åðå ïóëüñàðîâ,îöåíèòü ðàñïðåäåëåíèå óðîâíåé ãåíåðàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ò.å. ïðî-âåñòè êàðòîãðà�èðîâàíèå (mapping) ýòèõ óðîâíåé. Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàíàâûáîðêà ïóëüñàðîâ èç ñòàòüè T.D. van Ommen et al. �Polarimetri
 observations ofsouthern pulsars at 800 and 950 MHz� (Mon. Not. Roy. Astron So
., V.287, P.307,1997). Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî òðåìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé è âòîðîé ñïîñîá ðàñ÷å-òà èñïîëüçóþò ñòàòèñòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè øèðèíû èìïóëüñà îò ïåðèîäà. Ïðèïåðâîì ñïîñîáå îïðåäåëåíèÿ óãëà β ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ëó÷ çðåíèÿ ïðîõîäèò÷åðåç öåíòð êîíóñà èçëó÷åíèÿ. Âòîðîé ñïîñîá îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè âåëè-÷èíû ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäíîé ïîçèöèîííîãî óãëà ïîëÿðèçàöèè. Ïðè òðåòüåìñïîñîáå âû÷èñëåíèé èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ ïîçèöèîííî-ãî óãëà è âèä ñðåäíåãî ïðî�èëÿ. �åçóëüòàòû âû÷èñëåíèé è èõ ñðàâíèòåëüíûéàíàëèç áóäóò ïðåäñòàâëåíû â äîêëàäå.Íèêîëàåâà Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà (Êàçàíñêèé�åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò)Ñïåêòðîñêîïè÷åñêèé ìîíèòîðèíã íà òåëåñêîïå �ÒÒ-150îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíò æåñòêèõ ðåíòãåíîâñêèõèñòî÷íèêîâ ñïóòíèêà ÈÍÒÅ��ÀË// Áèêìàåâ È.Ô., Íèêîëàåâà Å.À., Èðòóãàíîâ Ý.Í., Ìåëüíèêîâ Ñ.Ñ.,Ñàõèáóëëèí Í.À.Íà òåëåñêîïå �ÒÒ-150 â ïåðèîä 2007-2010 ãã. âûïîëíåíû ñïåêòðàëüíûå è �îòî-ìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íåñêîëüêèõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ, îáíàðóæåííûõñïóòíèêîì ÈÍÒÅ��ÀË. Äëÿ èñòî÷íèêà IGR21343+4738 èç àíàëèçà êðèâîé ëó-÷åâûõ ñêîðîñòåé ïîëó÷åíû ïðåäâàðèòåëüíûå îöåíêè îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâñèñòåìû: v-ñêîðîñòü ïîðÿäêà -70 êì/ñ, ïîëóàìïëèòóäà êðèâîé ëó÷åâûõ ñêîðî-ñòåé íå ïðåâûøàåò 50 êì/ñ, âåðîÿòíûé ïåðèîä ìîæåò ñîñòàâëÿòü 70-100 ñóòîê.Èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ îïòè÷åñêîé çâåçäû ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ïðî�èëÿ âîäî-ðîäíûõ ëèíèé. Ñèñòåìàòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå ýìèññèîííîé êîìïîíåíòû â ëèíèÿõãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå âåùåñòâà â äèñêå Âå-çâåçäû. Àíàëî-ãè÷íûé àíàëèç âûïîëíÿåòñÿ äëÿ îïòè÷åñêîé êîìïîíåíòû ðåíòãåíîâñêîé ñèñòåìûIGR17554-2619.



36 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÍîõðèíà Åëåíà Åâãåíüåâíà (ÌÔÒÈ)Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðà ìíîæåñòâåííîñòè ðîæäåíèÿ÷àñòèö ïî âèäèìîìó ñäâèãó öåíòðàëüíîé ÷àñòè âûáðîñààêòèâíîãî ãàëàêòè÷åñêîãî ÿäðà â çàâèñèìîñòè îò äëèíûâîëíû// Å.Å. Íîõðèíà, Â.Ñ. Áåñêèí, Þ.Þ. Êîâàë¼âÎäíèì èç êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ â ìàãíèòíîãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ àêòèâ-íûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð (Àß�) ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòð ìíîæåñòâåííîñòè ðîæäåíèÿ÷àñòèö λ, ðàâíûé îòíîøåíèþ êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìå êêîíöåíòðàöèè �îëüäðàéõà-Äæóëèàíà. Â ÷àñòíîñòè, λ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü âå-ëè÷èíó ïàðàìåòðà çàìàãíè÷åííîñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûìçíà÷åíèåì Ëîðåíö-�àêòîðà ïëàçìû â ñòðóéíîì âûáðîñå. Ñóùåñòâóåò äâå òåî-ðåòè÷åñêèå ìîäåëè ìåõàíèçìà ðîæäåíèÿ ïëàçìû âáëèçè öåíòðàëüíîãî îáúåêòà,êîòîðûå äàþò ðàçíûå îöåíêè äëÿ ýòîé âåëè÷èíû: λ1 = 10−100 è λ2 = 1012−1014.Ïîñëåäíèå íàáëþäåíèÿ çàâèñèìîñòè âèäèìîãî ïîëîæåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè âû-áðîñà (ÿäðà) èç Àß� â çàâèñèìîñòè îò äëèíû âîëíû ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü âåëè-÷èíó λ = 1012−1013, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñî âòîðîé ìîäåëüþ è äëÿ ïàðàìåòðàçàìàãíè÷åííîñòè äàåò çíà÷åíèå σ = 10 − 100.Îãíåâ Èãîðü Ñåðãååâè÷ (ßðîñëàâñêèé �Ó)Íåéòðèííûå äèíàìè÷åñêèå ý��åêòû âìàãíèòîðîòàöèîííîé ìîäåëè âçðûâà ñâåðõíîâîé // ÎãíåâÈ.Ñ., �âîçäåâ À.À.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàãíèòîðîòàöèîííàÿ ìîäåëü âçðûâà ñâåðõíîâîé ñòàíîâèòñÿâñå áîëåå ïîïóëÿðíîé, òàê êàê, ñ÷èòàâøàÿñÿ ðàíåå ñòàíäàðòíîé, ñ�åðè÷åñêè ñèì-ìåòðè÷íàÿ ìîäåëü îêàçàëàñü íå â ñîñòîÿíèè îïèñàòü âçðûâû äîñòàòî÷íî ìàññèâ-íûõ ïðåäñâåðõíîâûõ. Îäíîé èç îòëè÷èòåëüíûõ ÷åðò ìàãíèòîðîòàöèîííîé ìîäåëèÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äîñòàòî÷íî ñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ðîñò êîòîðîãî è ïðèâî-äèò ê âçðûâó ñâåðõíîâîé. Èçâåñòíî, ÷òî â ïåðâûå íåñêîëüêî ñåêóíä ïîñëå êîëëàï-ñà öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ñâåðõíîâîé èçëó÷àåò ìîùíûé íåéòðèííûé ïîòîê, êîòîðûéâçàèìîäåéñòâóåò ñî ñðåäîé è ìîæåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â äàëüíåéøåé äèíà-ìèêå âçðûâà. Â ìàãíèòîðîòàöèîííîé ìîäåëè òàêîå âçàèìîäåéñòâèå ïðîèñõîäèòâ äîñòàòî÷íî ñèëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå, ÷òî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò ó÷åò ýòîãîý��åêòà ïðè ìîäåëèðîâàíèè âçðûâà. Â ðàáîòå èññëåäóþòñÿ îñíîâíûå ïðîöåññûâçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðèíî ñî ñðåäîé. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî â ìàãíèòíîì ïîëå òàêîåâçàèìîäåéñòâèå ïðèâîäèò ê äâóì îñíîâíûì ìàêðîñêîïè÷åñêèì ý��åêòàì: íàãðå-âàíèþ èëè îñòûâàíèþ ñðåäû, è âîçíèêíîâåíèþ äîïîëíèòåëüíîé ñèëû, íàïðàâ-ëåííîé âäîëü íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íî ïðîñòûåàíàëèòè÷åñêèå �îðìóëû, êîëè÷åñòâåííî îïèñûâàþùèå ýòè ý��åêòû äëÿ îñíîâ-íûõ íåéòðèííûõ ïðîöåññîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî îáà ýòè ý��åêòà ìîãóò ñóùåñòâåííîâëèÿòü íà äèíàìèêó âçðûâà. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ÔÖÏ



37Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé �îññèè íà 2009-2013 ãî-äû (�îñêîíòðàêò Ï2323), ïðè ÷àñòè÷íîé �èíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâàîáðàçîâàíèÿ è íàóêè �Ô ïî ïðîãðàììå �àçâèòèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñøåéøêîëû (ïðîåêò 2.1.1/510).Îñîêèíà Åëåíà Âëàäèìèðîâíà (ßðîñëàâñêèé �Ó)Ïðîöåññ ðàññåÿíèÿ íåéòðèíî íà ïðîòîíå, êàê îäèí èçèñòî÷íèêîâ àñèììåòðèè ìàãíèòîðîòàöèîííîãî âçðûâàñâåðõíîâîé.// �âîçäåâ À.À., Îãíåâ È.Ñ., Îñîêèíà Å.Â.Â óñëîâèÿõ ìàãíèòîðîòàöèîííîãî âçðûâà ñâåðõíîâîé âû÷èñëåí èçáûòî÷íûé èì-ïóëüñ, ïåðåäàííûé ñðåäå âäîëü íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïðîöåññå ðàñ-ñåÿíèÿ íåéòðèíî ïðîèçâîëüíîãî àðîìàòà íà ïðîòîíå. Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîåâûðàæåíèå äëÿ ïåðåäàííîãî èìïóëüñà, ñïðàâåäëèâîå â ïðîèçâîëüíîì ïî íàïðÿ-æåííîñòè ìàãíèòíîì ïîëå. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðåäåëå ñâåðõñèëüíûõ ïîëåé ýòî âû-ðàæåíèå ïåðåõîäèò â èçâåñòíóþ ïðîñòóþ àíàëèòè÷åñêóþ �îðìóëó, ïîëó÷åííóþðàíåå ïðè óïðîùàþùèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â ðàìêàõ ðåà-ëèçàöèè ÔÖÏ �Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé �îññèè:íà 2009 - 2013 ãîäû� (�îñêîíòðàêò �Ï2323), ïðè ÷àñòè÷íîé �èíàíñîâîé ïîä-äåðæêå Ìèíèñòåðñòâàîáðàçîâàíèÿ è íàóêè �Ô ïî ïðîãðàììå ��àçâèòèå íàó÷íîãîïîòåíöèàëà âûñøåé øêîëû� (ïðîåêò �2.1.1/510).Ïàí�¼ðîâ Àëåêñàíäð Àíàòîëüåâè÷ (ÔÒÈ Òîëüÿòòèíñêîãîãîñ. óíèâåðñèòåòà)Êèíåìàòèêà ðàäèîñòðóé SS433: âçàèìîäåéñòâèå ñòðóéñî ñðåäîé.Ñòðóè SS433, ïðîòîòèïà ìèêðîêâàçàðîâ, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå èçó÷åííûìè. Ïî êà-íîíè÷åñêîé êèíåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âûáðîñû â ïðåöåññèðóþùèõ ñòðóÿõ äâèæóò-ñÿ ðàäèàëüíî. Ýòà ìîäåëü ëåæèò â îñíîâàíèè �èçè÷åñêèõ ìîäåëåé ñòðóé è îöåí-êè ðàññòîÿíèÿ äî SS433. Îäíàêî íàáëþäåíèÿ óêàçûâàþò íà îòêëîíåíèå ðàäèî-ñòðóé îò êèíåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äî 10% è ñèñòåìàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïî �àçåïðåöåññèè - âåðîÿòíî, îïòè÷åñêèå è ðàäèîñòðóè íåñêîëüêî ðàçëè÷àþòñÿ ïî êè-íåìàòèêå. Òàêæå, íåëüçÿ ïðèçíàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûìè ñóùåñòâóþùèå â ëèòå-ðàòóðå ìîäåëèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé ðàäèîñòðóé. Ìû ïîêàçûâàåì ÷òî ïðè÷èíîéîòêëîíåíèé ìîæåò áûòü âçàèìîäåéñòâèå ñòðóé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ýòî âçàè-ìîäåéñòâèå íàèáîëåå èíòåíñèâíî âî âíóòðåííèõñòðóÿõ. Â ðåçóëüòàòå ðàäèîñòðóèèñïûòûâàþò íåêîòîðîå òîðìîæåíèå è çàêðó÷èâàíèå. Âåëè÷èíû ýòèõ ý��åêòîâîöåíèâàþòñÿ ïî äàííûì ðàäèíàáëþäåíèé. Â ðàáîòå ñðàâíèâàþòñÿ íàáëþäàåìûå



38 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂè ìîäåëüíûå èçîáðàæåíèÿ ðàäèîñòðóé. Èíòåíñèâíîå òîðìîæåíèå ñòðóé, è ðàçëè-÷èå êèíåìàòèêè îïòè÷åñêèõ è ðàäèîñòðóé, ìîæåò èìåòü ìåñòî â ìîäåëè BegelmanM.C. et al. (MNRAS 370, 399, 2006), â êîòîðîé íàïðàâëåíèå ñòðóé îïðåäåëÿåòñÿâçàèìîäåéñòâèåì ñ ïëîòíûì âåòðîì âíåøíèõ ÷àñòåé ñâåðõýääèíãòîíîâñêîãî àê-êðåöèîííîãî äèñêà.Ïàòðóøåâ Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ (ÓíèâåðñèòåòÇàïàäíîãî Îíòàðèî)�îæäåíèå ïàð ïîñòîÿííûì àêñèàëüíûì ïîëåì.// D.G.C. M
Keon, A. PatrushevÌû îáîáùàåì ïîäõîä Øâèíãåðà äëÿ ðîæäåíèÿ ïàð â ñèëüíîì ýëåêòðîñòàòè÷å-ñêîì ââîäÿ äîïîëíèòåëíîå �îíîâîå àêñèàëíîå ïîëå. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòèïðèìåíåíèÿ òåîðèè äëÿ ñòðóííîé êîñìîëîãèè.Ïàùåíêî Èëüÿ Íèêîëàåâè÷ (ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Èñïîëüçîâàíèå óëüòðàêîìïàêòíûõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ âêîñìîëîãè÷åñêîì òåñòå �óãëîâîé ðàçìåð - êðàñíîåñìåùåíèå�// Ïàùåíêî È.Í., Âèòðèùàê Â.Ì.Ñ èñïîëüçîâàíèåì âûáîðêè ðàäèîèñòî÷íèêîâ, íàáëþäàåìûõ íà �àäèîèíòåð-�åðîìåòðàõ 
î Ñâåðõäëèííîé Áàçîé (�ÑÄÁ), à òàêæå ñòàíäàðòíîé êîñìîëî-ãè÷åñêîé ìîäåëè ïîêàçàíî, ÷òî �ÑÄÁ-ÿäðà ðàäèîèñòî÷íèêîâ (óëüòðàêîìïàêò-íûå ðàäèîèñòî÷íèêè), íàáëþäàåìûå íà íàçåìíûõ �ÑÄÁ-ñåòÿõ ñ ðàçðåøåíèåì
∼ìèëëèñåêóíä äóãè, ïî-âèäèìîìó, íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå êîñìî-ëîãè÷åñêèõ �ñòàíäàðòíûõ ëèíååê� â òåñòå �óãëîâîé ðàçìåð - êðàñíîå ñìåùåíèå�,ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ íàçåìíûõ áàç. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íåäîñòàòî÷íîãîðàçðåøåíèÿ íàçåìíûõ �ÑÄÁ-ñåòåé è ñåëåêöèè â îãðàíè÷åííûõ ïî ïîòîêó èñ-ïîëüçóåìûõ âûáîðêàõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ. Â òàêîì ñëó÷àå, êîððåëÿöèÿ �ñâåòèìîñòü- ëèíåéíûé ðàçìåð�, îáíàðóæèâàåìàÿ ìíîãèìè àâòîðàìè äëÿ �ÑÄÁ-âûáîðîê ðà-äèîèñòî÷íèêîâ, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïîõîæåé êîððåëÿöèè äëÿ ðàäèîãàëàêòèê èêâàçàðîâ íà óãëîâûõ ìàñøòàáàõ ∼ñåêóíä äóãè, èìååò èíñòðóìåíòàëüíóþ ïðèðî-äó.



39Ïåòêîâ Âàëåðèé Áîðèñîâè÷ (ÈßÈ �ÀÍ, Áàêñàíñêàÿíåéòðèííàÿ îáñåðâàòîðèÿ)Ïîèñê âñïëåñêîâ êîñìè÷åñêîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ âûñîêîéýíåðãèè// Â.Á. Ïåòêîâ, À.Ñ. Ïîçàíåíêî, Â.Ì. Ëîçíèêîâ, À.Í. �àïîíåíêîÏðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîèñêà âñïëåñêîâ êîñìè÷åñêîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ âûñîêîéýíåðãèè (≥ 1 �ýÂ) íà óñòàíîâêå �Àíäûð÷è� Áàêñàíñêîé íåéòðèííîé îáñåðâàòî-ðèè ÈßÈ �ÀÍ. Ïî äàííûì çà 1996 - 2006 ãîäû (2290 ñóòîê ÷èñòîãî âðåìåíè)îñóùåñòâëåí ïîèñê ãàììà-âñïëåñêîâ íà íåáåñíîé ñ�åðå; ïîëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿíà èõ ÷àñòîòó è ïîòîêè ýíåðãèè, óíîñèìûå âûñîêîýíåðãè÷íûìè ãàììà-êâàíòàìè.Çà ýòîò æå ïåðèîä â ïîëå çðåíèÿ óñòàíîâêè ïîïàëè 179 ãàììà-âñïëåñêîâ, çàðå-ãèñòðèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ íà áîðòó êîñìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé. Ìåòîäîìíàëîæåíèÿ ýïîõ îòíîñèòåëüíî âðåìåíè ðåãèñòðàöèè âñïëåñêà êîñìè÷åñêîé îáñåð-âàòîðèåé ïîëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿ íà ïîòîê ýíåðãèè äëÿ âûñîêîýíåðãè÷íûõ ãàììà-êâàíòîâ, äëÿ ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ äî è ïîñëå ãàììà-âñïëåñêà. Ïî-ëó÷åí âåðõíèé ïðåäåë íà ïîòîê èçëó÷åíèÿ âûñîêîé ýíåðãèè äëÿ ñîáûòèé GRB980124, GRB 970411 è GRB 981203, çàðåãèñòðèðîâàííûõ êàëîðèìåòðîì TASC âýêñïåðèìåíòå EGRET/BATSE. Äëÿ 9 ãàììà-âñïëåñêîâ ñ èçâåñòíûì êðàñíûì ñìå-ùåíèåì, ïîïàâøèì â ïîëå çðåíèÿ çà âðåìÿ íàáëþäåíèé, ïîëó÷åí âåðõíèé ïðåäåëíà ïîòîê ýíåðãèè â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû êðàñíîãî ñìåùåíèÿ. Îáñóæäàåòñÿïðåäïîëàãàåìàÿ ðåãèñòðàöèÿ (íà óðîâíå 3.5 σ) ïðîäëåííîãî èçëó÷åíèÿ âûñîêîéýíåðãèè äëèòåëüíîñòüþ 24 ñ â êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêàõ.Ïèîòðîâè÷ Ìèõàèë Þðüåâè÷ (�ÀÎ �ÀÍ)Ìàãíèòíûå ïîëÿ çâåçä ñ ñèëüíûì èñòå÷åíèåì âåùåñòâà:òåñòèðîâàíèå ïðè ïîìîùè ïîëÿðèìåòðèè.// Ì.Þ. Ïèîòðîâè÷, Þ.Í. �íåäèí, Ò.Ì. Íàöâëèøâèëè, Ñ.Ä. Áóëèãà.Ìíîãèå çâåçäû ñ ìàãíèòíûì ïîëåì ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè êàê òåïëîâîãî, òàê èíåòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ. Òåïëîâîå èçëó÷åíèå - ýòî ýìèññèÿ îò ñâîáîäíî-ñâîáîäíûõïåðåõîäîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîíîâ â èîíèçèðîâàííîì çâåçäíîì âåòðå. Õîðîøî èç-âåñòíî, ÷òî ó âñåõ ãîðÿ÷èõ çâåçä åñòü çâåçäíûé âåòåð, è ó âñåõ íèõ îæèäàåòñÿ íà-ëè÷èå òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ñóùåñòâåííàÿ äîëÿ ãîðÿ÷èõ çâåçä òàêæå èñïóñêàåòíåòåïëîâîå èçëó÷åíèå, êîòîðîå îáû÷íî ïðèïèñûâàåòñÿ ñèíõðîòðîííîìó èçëó÷å-íèþ ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ó ýòèõ çâåçä åñòü ìàãíèòíûåïîëÿ. Îñíîâíàÿ öåëü ýòîé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, ÷òîïîëÿðèçàöèÿ, ïîëó÷àþùàÿñÿ â ðåçóëüòàòå ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ çâåçäû â çâåçä-íîì âåòðå â ïðèñóòñòâèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ñêîðîñòü ïîòåðèìàññû ýòîé çâåçäû. Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî ðàññåÿííîå èçëó÷åíèå ïðèîáðåòàåò èí-òåãðàëüíóþ ëèíåéíóþ ïîëÿðèçàöèþ èç-çà íåîäíîðîäíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ óãëîâ�àðàäååâñêîãî ïîâîðîòà ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè äàæå äëÿ ñ�åðè÷åñêè ñèììåò-ðè÷íîãî çâåçäíîãî âåòðà. Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëåíèå øèðîêîïîëîñíîé ëèíåéíîé



40 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂïîëÿðèçàöèè ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì íàëè÷èÿ çàìàãíè÷åííîãî çâåçä-íîãî âåòðà ó çâåçä ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ O è B, âêëþ÷àÿ ãåëèåâûå Bpçâåçäû.Ïîïîâ Ñåðãåé Áîðèñîâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)Îí-ëàéí ïðîãðàììà äëÿ ïîïóëÿöèîííîãî ñèíòåçà áëèçêèõîñòûâàþùèõ íåéòðîííûõ çâåçä: òåñò êðèâûõîñòûâàíèÿ// Ï.À. Áîëäèí, Ñ.Á. Ïîïîâ, Í. Òåòöëà��Ìû ïðåäñòàâëÿåì îí-ëàéí ïðîãðàììó äëÿ ðàñ÷åòà ñâîéñòâ áëèçêèõ ìîëîäûõîñòûâàþùèõ îäèíî÷íûõ çâåçä. Ïîëüçîâàòåëü çàäàåò íàáîð êðèâûõ îñòûâàíèÿ,ìàññû è ðàäèóñû íåéòðîííûõ çâåçä, äëÿ êîòîðûõ ïîñòðîåíû êðèâûå. Äàëåå ïðî-ãðàììà ðàññ÷èòûâàåò Log N - Log S ðàñïðåäåëåíèå èñòî÷íèêîâ â ïðèëîæåíèè êíàáëþäåíèÿì íà ñïóòíèêå ROSAT. Êðîìå ýòîãî âûâîäÿòñÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàñ-ñòîÿíèÿì è âîçðàñòàì íåéòðîííûõ çâåçä äëÿ ðàçíûõ äèàïàçîíîâ ïîòîêîâ è íåêî-òîðûå äðóãèå äàííûå. Ïðîãðàììà áóäåò ïîëåçíà âñåì ãðóïïàì, çàíèìàþùèìñÿðàñ÷åòàìè òåïëîâîé ýâîëþöèè êîìïàêòíûõ îáúåêòîâ, ò.ê. ñðàâíåíèå ñ äàííûìèROSAT ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåçàâèñèìûé òåñò òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè. Ïðîãðàì-ìà äîñòóïíà ïî àäðåñó http://www.astro.uni-jena.de/Net-PSICoNS/.Ïîñòíîâ Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)Î ïðèðîäå 35-äíåâíîãî öèêëà â ðåíòãåíîâñêîì ïóëüñàðåHer X-1: íîâûå ðåçóëüòàòû// Í.È. Øàêóðà, R. Staubert, À.Þ.Êî÷åòêîâà, Ä.Ê. Êëî÷êîâ, J. WilmsÏðîâåäåí àíàëèç ýâîëþöèè ïðî�èëåé èìïóëüñîâ ðåíòãåíîâñêîãî ïóëüñàðà HerX-1 ïî äàííûì íàáëþäåíèé íà RXTE (PCA) è ÈÍÒÅ��ÀË (IBIS/ISGRI). Äâó-ìÿ íåçàâèñèìûìè ñïîñîáàìè � ïóòåì ñðàâíåíèÿ èìïóëüñîâ ñ �èêñèðîâàííûì�òåìïëåéòîì� è ïðÿìîãî âû÷èñëåíèÿ ïðî�èëÿ â ìîäåëè àêêðåöèè íà ñâîáîäíî-ïðåöåññèðóþùóþ çâåçäó ñî ñëîæíûì íåäèïîëüíûì õàðàêòåðîì ïðèïîâåðõíîñò-íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ � îïðåäåëåíî ïîëîæåíèå �íóëåâîé �àçû� íåéòðîííîé çâåç-äû íà äèàãðàììå Î-Ñ äëÿ ìîìåíòîâ ãëàâíîãî âêëþ÷åíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷-íèêà. �åçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå îáîèìè ñïîñîáàìè, ñîãëàñóþòñÿ â ïðåäåëàõ îøè-áîê. Ïîêàçàíî, ÷òî �íóëåâàÿ �àçà� íåéòðîííîé çâåçäû â öåëîì ñëåäóåò òðåí-äó ìîìåíòîâ âêëþ÷åíèé íà äèàãðàììå Î-Ñ íà âðåìåíàõ ïîðÿäêà äåñÿòêîâ 35-äíåâíûõ öèêëîâ. Îáñóæäàåòñÿ ìîäåëü àêêðåöèðóþùåé íåéòðîííîé çâåçäû ñêâàçè-ñòàáèëüíûì ïåðèîäîì ñâîáîäíîé ïðåöåññèè è âîçìîæíûå �èçè÷åñêèå ïðè-÷èíû ïåðåìåííîñòè ïåðèîäà.



41Ïîòàïîâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ (ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ)�åëÿòèâèñòñêèå ýëåêòðîíû íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòåè ÓÍ× àêòèâíîñòü â ìàãíèòîñ�åðå è ñîëíå÷íîì âåòðåâ 23-ì öèêëå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè// Ïîòàïîâ À.Ñ., Öýãìýä Á., �ûæàêîâà Ë.Â.Îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ ãåî�èçè÷åñêèõ ý��åêòîâ âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâñîëíå÷íîãî âåòðà ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå ïîòîêîâ ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ âîâíåøíåì ðàäèàöèîííîì ïîÿñå. Ïðîìåæóòî÷íûì àãåíòîì, ïåðåäàþùèì ýíåðãèþñîëíå÷íîãî âåòðà â ðàäèàöèîííûé ïîÿñ, ñëóæàò, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ àâòîðîâ, ìàã-íèòîñ�åðíûå Ì�Ä-êîëåáàíèÿ óëüòðàíèçêî÷àñòîòíîãî (ÓÍ×) äèàïàçîíà. Ïðåä-ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êðîññêîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ìåæäó ñóòî÷íûìè çíà÷åíè-ÿìè �ëþåíñà ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ íà ãåîñèíõðîííîé îðáèòå, èíòåíñèâíîñòüþíàçåìíûõ è ìåæïëàíåòíûõ ÓÍ× êîëåáàíèé â äèàïàçîíå �ñ5 è ïàðàìåòðàìè ñîë-íå÷íîãî âåòðà çà ïåðèîä 23-ãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 1996-2006 ãîäîâ. Ïî-ëó÷åí ðÿä ðåçóëüòàòîâ, âûñâå÷èâàþùèõ ðîëü ìåæïëàíåòíûõ ÓÍ× âîëí â ïðîöåñ-ñàõ ãåíåðàöèè ìàãíèòîñ�åðíûõ êîëåáàíèé è óñêîðåíèè ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ.Ñðåäè íèõ âûñîêàÿ è óñòîé÷èâàÿ êîððåëÿöèÿ íàçåìíûõ ÓÍ× êîëåáàíèé ñ âîëíà-ìè â ñîëíå÷íîì âåòðå; áîëåå òåñíàÿ ñâÿçü ñðåäíåñóòî÷íûõ àìïëèòóä è ìåæïëà-íåòíûõ, è íàçåìíûõ êîëåáàíèé ñ �çàâòðàøíèìè� çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè ñîëíå÷íîãîâåòðà, ÷åì ñ òåêóùèìè; êîððåëÿöèÿ íîðìèðîâàííîé íà íàïðÿæåííîñòü ÌÌÏ èí-òåíñèâíîñòè ÓÍ× âîëí â ñîëíå÷íîì âåòðå ñ ïîòîêàìè ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîââ ìàãíèòîñ�åðå. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòàìè �ÔÔÈ 09-05-00048è 10-05-00661.Ïîòàøîâ Ìàðàò Øàìèëåâè÷ (ITEP)�àñ÷¼ò ñïåêòðîâ ñâåðõíîâûõ ñ ó÷¼òîì íåñòàöèîíàðíûõÍËÒ� ïðîöåññîâ äëÿ ìíîãîçàðÿäíûõ èîíîâ âïðèáëèæåíèè Ñîáîëåâà.// Ì.Ø. Ïîòàøîâ, Ñ.È. Áëèííèêîâ, Ï.Â. Áàêëàíîâ, À.À. ÀíäðîíîâàÏðè ìîäåëèðîâàíèå ñïåêòðîâ SN II íóæíî ó÷èòûâàòü âðåìåííóþ çàâèñèìîñòüâ êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèÿõ (ñì. Utrobin V.P., Chugai N.N. 2005. Strong e�e
ts oftime-dependent ionization in eraly SN 1987A, Astronomy and Astrophysi
s). Â äàí-íîé ðàáîòå ðåøàåòñÿ ñèñòåìà êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé èîíèçàöèè è âîçáóæäåíèÿäëÿ ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (H, Ca, Fe) ñîâìåñòíî ñ óðàâíåíèÿìè ïå-ðåíîñà â ïðèáëèæåíèè Ñîáîëåâà. Âíà÷àëå èùóòñÿ òîëüêî ñòàöèîíàðíûå ðåøåíèÿíà îïðåäåëåííûé äåíü ïîñëå âçðûâà, à ïîòîì íàñåëåííîñòè íà òîò æå äåíü âû-÷èñëÿþòñÿ ñ ó÷¼òîì �èñòîðèè�. Ñðàâíèâàþòñÿ òàê æå ñïåêòðû, ïîëó÷åííûå âïðèáëèæåíèè Ñîáîëåâà äëÿ ýòèõ äâóõ ðåøåíèé. Âñå íåîáõîäèìûå äàííûå, òà-êèå êàê �îòîñ�åðíàÿ èíòåíñèâíîñòü, ýëåêòðîííàÿ òåìïåðàòóðà, ðàñïðåäåëåíèåïëîòíîñòè â ñâîáîäíî ðàçëåòàþùåéñÿ îáîëî÷êå áåðóòñÿ íà âûõîäå èç ïðîãðàììûSTELLA (Blinnikov S.I. et al. 1998. A Comporative modeling of supernova 1993J,



42 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂAstrophys. J., 496, 454). Â ðàáîòå òàêæå ó÷èòûâàåòñÿ ïðÿìîå ðàäèàëüíîå âçàèìî-äåéñòâèå êîìïîíåíòîâ ìóëüòèïëåòà. Îñíîâíàÿ öåëü ðàáîòû îïðåäåëèòü íàñêîëüêîñóùåñòâåíåí ý��åêò íåñòàöèîíàðíîñòè â àòìîñ�åðàõ ñâåðõíîâûõ âòîðîãî òèïà.�àñ÷¼òû ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ ñâåðõíîâîé 1999em íåñòàöèîíàðíîñòü âàæíà è îáú-ÿñíÿåò óñèëåíèå Hα â ÷àñòíîñòè è âñåé ãðóïïû Áàëüìåðà ó âîäîðîäà âîîáùå. Òàêæå ëèíèè äóïëåòà 7291, 7327 �A è òðèïëåòà 8498, 8542, 8662 �A Ca II óñèëèâàþòñÿâ íåñòàöèîíàðíîì ðàñ÷¼òå.Ïîòåõèí Àëåêñàíäð Þðüåâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å )Àòìîñ�åðû íåéòðîííûõ çâ¼çä ñ ñèëüíûìè ìàãíèòíûìèïîëÿìè: äîñòèæåíèÿ è ïåðñïåêòèâûÂ äîêëàäå îñâåùåíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå òåîðèè �îðìèðîâàíèÿ òåïëîâûõñïåêòðîâ èçîëèðîâàííûõ íåéòðîííûõ çâ¼çä ñ ñèëüíûìè ìàãíèòíûìè ïîëÿìè.Äàí êðàòêèé êðèòè÷åñêèé îáçîð èìåþùèõñÿ ìîäåëåé ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëî¼âòàêèõ çâ¼çä è �îðìèðîâàíèÿ èõ òåïëîâûõ ñïåêòðîâ. �àññìîòðåíà çàâèñèìîñòüõàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ñïåêòðîâ îò �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çâåçäû, â îñî-áåííîñòè îò òèïè÷íîé âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè. Îáñóæäàþòñÿàêòóàëüíûå ïðîáëåìû, ñîïðÿæ¼ííûå ñ èíòåðïðåòàöèåé íàáëþäåíèé òåïëîâîãî èç-ëó÷åíèÿ èçîëèðîâàííûõ íåéòðîííûõ çâ¼çä.Ïîóòàíåí Þðèé Éîðìîâè÷ (University of Oulu)Ñïåêòðû áëàçàðîâ è ïîãëîùåíèå ãàììà-�îòîíîâ â çîíåøèðîêèõ ýìèññèîííûõ ëèíèé// J. Poutanen, B. SternGeV spe
tra of the brightest blazars dete
ted by the Fermi Gamma-ray Spa
eTeles
ope 
annot be des
ribed by a simple power law model.A mu
h better des
riptionis obtained with a broken power law, with the break energies of a few GeV.We showthat the sharpness and the position of the breaks 
an be well reprodu
ed by absorptionof gamma-rays via photon�photon pair produ
tion on He II Lyman re
ombination
ontinuum and lines.This implies that the blazar zone lies inside the region of thehighest ionization of the broad-line region (BLR)within a light-year from a super-massive bla
k hole.The observations of gamma-ray spe
tral breaks opena way ofstudying the BLR photon �eld in the extreme-UV/soft X-rays,whi
h are otherwisehidden from our view.



43Ïîçàíåíêî Àëåêñåé Ñòåïàíîâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Îïòè÷åñêè ÿðêèé ãàììà-âñïëåñê GRB100901A:íàáëþäåíèÿ, èíòåðïðåòàöèÿ è ìîäåëè// À. Ïîçàíåíêî, À. Âîëüíîâà, Â. Ëîçíèêîâ, Å. Êëóíêî, È. Êîðîáöåâ, À.Åðî�ååâ, Ì. Àíäðååâ, À. Ñåðãååâ, Â. �óìÿíöåâ, Ê. �ðàíêèí, Ì. Èáðàãèìîâ, Á.Ñàòîâñêèé, Ë. Åëåíèí, È. ÌîëîòîâÌû ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ãàììà-âñïëåñêà GRB 100901A â îï-òè÷åñêîì, ðåíòãåíîâñêîì è ãàìà äèàïàçîíàõ. Íàáëþäåíèÿ â îïòè÷åñêîì äèà-ïàçîíå âûïîëíåíû íàçåìíûìè îáñåðâàòîðèÿìè ñåòè íà÷èíàÿ ñ 10 ìèíóò ïîñëåîáíàðóæåíèÿ ãàììà-âñïëåñêà îáñåðâàòîðèåé Swift. Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî àêòèâ-íîñòü âñïëåñêà â ãàììà äèàïàçîíå ïðîäîëæàëàñü áîëåå 600 ñåêóíä, íàçåìíûåîïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çàõâàòèëè �èíàëüíóþ ÷àñòü àêòèâíîñòè âñïëåñêà. Äî-ïîëíèòåëüíàÿ èí�îðìàöèÿ îá àêòèâíîé �àçå ïîëó÷åíà ïðè îáðàáîòêå äàííûõòåëåñêîïîâ BAT, XRT èUVOT îáñåðâàòîðèè Sw�t. Íåìîíîòîííàÿ àêòèâíîñòü âîïòè÷åñêîì äèàïàçîíå ïðîÿâëÿëàñü òðåìÿ ïèêàìè, ñ áëåñêîì â ìàêñèìóìå ïèêîâäî 17m íà ïðîòÿæåíèè 9 ÷àñîâ. Îïòè÷åñêèé òðàíçèåíò íàáëþäàëñÿ òåëåñêîïîì ñàïåðòóðîé 1.5ì (ÀÇÒ-33ÈÊ ÑÑÎ Ìîíäû) íåïðåðûâíî â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ, à îáùååâðåìÿ íåïðåðûâíîãî íàáëþäåíèÿ òåëåñêîïàìè ñåòè (îò Êàì÷àòêè äî Åâðîïåé-ñêîé ÷àñòè) ñîñòàâèëî â ïåðâûé äåíü îêîëî 12 ÷àñîâ. Âñå ýòî ïîçâîëèëî äåòàëüíîèññëåäîâàòü ïåðåìåííîñòü êðèâîé áëåñêà. Óíèêàëüíîñòü äàííîãî âñïëåñêà ñîñòî-èò â òîì, ÷òî ýòî îäèí èç ñëó÷àåâ, ãäå îñîáåííîñòè îïòè÷åñêîé êðèâîé áëåñêàñîâïàäàþò ïî âðåìåíè ñ êðèâîé áëåñêà â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå, ÷òî äàåò âîç-ìîæíîñòü ïðîâåðèòü ìîäåëè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íà ðàçëè÷íûõ �àçàõ àêòèâ-íîñòè ãàììà-âñïëåñêà.�à�èêîâ �îìàí �àâèëüåâè÷ (Prin
eton University)Ïûëåâûå äèñêè âîêðóã áåëûõ êàðëèêîâ, îáîãàùåííûõìåòàëëàìè// �. �à�èêîâ, Ê. Áî÷êàðåâÇíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ áåëûõ êàðëèêîâ (äåñÿòêè ïðîöåíòîâ îò îáùåãî ÷èñëà), äëÿêîòîðûõ äîñòóïíû ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, äåìîíñòðèðóåò ïðèçíàêè çà-ãðÿçíåíèÿ àòìîñ�åð ìåòàëëàìè. Èç-çà êîðîòêîãî âðåìåíè îñåäàíèÿ ìåòàëëîâ âàòìîñ�åðàõ ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â ýòèõ áåëûõ êàðëèêàõ äîëæíî ïî-ñòîÿííî ïîïîëíÿòüñÿ. Äîëãîå âðåìÿ àêêðåöèÿ èç ìåæçâåçäíîãî âåùåñòâà ðàñ-ñìàòðèâàëàñü êàê åñòåñòâåííûé ìåõàíèçì ïîïîëíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ. Îä-íàêî, â ïîñëåäíåå âðåìÿ òàêæå ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìîäåëü, â êî-òîðîé àêêðåöèÿ ìåòàëëîâ ïðîèñõîäèò èç ïûëåâîãî äèñêà, îáðàçîâàííîãî â ðåçóëü-òàòå ïðèëèâíîãî ðàçðóøåíèÿ àñòåðîèäîâ âáëèçè îò áåëîãî êàðëèêà. Â äîêëàäåáóäóò îïèñàíû ñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó ýòîé ìîäåëè, íàáëþäàòåëüíûå ïðîÿâëå-íèÿ òàêèõ ïûëåâûõ äèñêîâ, è òåîðåòè÷åñêîå ïîíèìàíèå ïðîèñõîæäåíèÿ äèñêîâ,èõ âðåìåí æèçíè è íàáëþäàåìûõ òåìïîâ àêêðåöèè.



44 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂ�åâíèâöåâ Ìèõàèë �åííàäüåâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïîäõîäû ê íåðåøåííûì âîïðîñàì ýâîëþöèè äâîéíûõñèñòåì ïðè ïîìîùè ðåçóëüòàòîâ îáçîðà íåáàîáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀËÄîëãîâðåìåííàÿ ýâîëþöèÿ äâîéíûõ ñèñòåì ñ êîìïàêòíûìè îáúåêòàìè çàâèñèò îòðàçëè÷íûõ �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ìàãíèòíûé çâåçäíûíé âåòåð, îòòåêàíèå âåùå-ñòâà èç äâîéíîé ñèñòåìû, èçëó÷åíèå ãðàâèòàöèîííûõ âîëí è ò.ä.), äåòàëè êîòîðûõâ íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå äî êîíöà íå ÿñíû. Ïðîâåðêà ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé ýâî-ëþöèè ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ïðàêòè÷åñêè ëèøü ïðè ïîìîùè ñðàâíåíèÿ ñâîéñòâïðåäñêàçàííûõ ïîïóëÿöèé äâîéíûõ ñèñòåì ñî ñâîéñòâàìè ðåàëüíî íàáëþäàþùèõ-ñÿ ñèñòåì â �àëàêòèêå. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàèëó÷øèì îáçîðîì äâîéíûõ ñè-ñòåì ñ àêêðåöèðóþùèìè êîìïàêòíûìè îáúåêòàìè â íàøåé �àëàêòèêå ÿâëÿåòñÿîáçîð íåáà îáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË. Â äîêëàäå áóäóò êðàòêî ïðåäñòàâëåíû ðå-çóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî îáçîðà êàê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâîéñòâ ïîïóëÿöèéäâîéíûõ ñèñòåì òàê è äëÿ ïîèñêà îáúåêòîâ, ñïîñîáíûõ â äàëüíåéøåì ïîñëóæèòüïðîâåðêîé äëÿ ðàçëè÷íûõ òåîðèé èõ ýâîëþöèè.
�óäåíêî Âàëåíòèí Íèêîëàåâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ýêñïåðèìåíòà ïî ðåãèñòðàöèèãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ è íàöèîíàëüíûé ïðîåêòÎ��ÀÍÒåêóùàÿ ñèòóàöèÿ â ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâîì ýêñïåðèìåíòå õàðàêòåðèçóåòñÿ âðå-ìåííîé ïàóçîé â íàáëþäàòåëüíûõ ñåðèÿõ íà áîëüøèõ ãðàâèòàöèîííûõ èíòåð-�åðîìåòðàõ ËÈ�Î è ÂÈ��Î, ñâÿçàííîé ñ èõ ìîäåðíèçàöèåé äëÿ óâåëè÷å-íèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà ïîðÿäîê. Â òî æå âðåìÿ âûõîäÿò ïóáëèêàöèè ïî ðå-çóëüòàòàì àíàëèçà ïðîøëûõ íàáëþäàòåëüíûõ ñåðèé ñ íîâûìè âåðõíèìè ïðåäå-ëàìè íà èíòåíñèâíîñòü �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â àñòðî�èçè÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ�Â-èçëó÷åíèÿ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ óñòàíàâëèâàåìûå îãðàíè÷åíèÿ ïîçâîëÿþò ñóùå-ñòâåííî ñóçèòü èíòåðâàë äîïóñòèìûõ �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõðåëÿòèâèñòñêèå îáúåêòû òèïà ñâåðõïëîòíûõ çâåçä, ÷åðíûõ äûð, ðåëèêòîâîãîãðàâèòàöèîííî-âîëíîâîãî �îíà è äð. Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå èíòå-ðåñíûå ðåçóëüòàòû òàêîãî òèïà, ïîëó÷åííûå íà ïîñëåäíèõ ñåðèÿõ S5, S6 ËÈ�Î èVRS-2 ÂÈ��Î. Êðîìå òîãî äàí îáçîð ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ êîëëàáîðàöè-åé òâåðäîòåëüíûõ äåòåêòîðîâ. Â çàêëþ÷åíèè îáñóæäàåòñÿ ñîñòîÿíèå ðîññèéñêîãîïðîåêòà Î��ÀÍ ïî ñîçäàíèþ êîìáèíèðîâàííîé îïòî-àêóñòè÷åñêîé ãðàâèòàöèîí-íîé àíòåííû ñ ïîäçåìíûì ðàçìåùåíèåì â Áàêñàíñêîé Íåéòðèííîé ÎáñåðâàòîðèèÈßÈ �ÀÍ.



45�óìÿíöåâ Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷ (ßðîñëàâñêèé �Ó )�åçîíàíñíûé êîìïòîíîïîäîáíûé ìåõàíèçì ðîæäåíèèàêñèîíîâ â ìàãíèòîñ�åðå ìàãíèòàðà// Ä.À. �óìÿíöåâ, Þ.Å. Øêîëüíèêîâà�àññìîòðåí êîìïòîíîïîäîáíûé ïðîöåññ, γ + e → e + a, ðàññåÿíèÿ ðåíòãåíîâêèõ�îòîíîâ, èçëó÷àåìûõ ñ ïîâåðõíîñòè ìàãíèòàðà, íà óëüòðàðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåê-òðîíàõ, óñêîðåííûõ ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì âáëèçè ïîëÿðíîé øàïêè ìàãíèòàðà.Â ïðåäåëå, êîãäà íà÷àëüíûé ýëåêòðîí íàõîäèòñÿ íà îñíîâíîì óðîâíå Ëàíäàó, àêîíå÷íûé è âèðòóàëüíûé ýëåêòðîíû ìîãóò îêêóïèðîâàòü ïðîèçâîëüíûå óðîâíè,âû÷èñëåíà àìïëèòóäà ïðîöåññà. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøèé âêëàä â àìïëèòóäóäàþò îáëàñòè öèêëîòðîííûõ ðåçîíàíñîâ. Íàéäåíî ÷èñëî àêñèîíîâ, ðîæäàåìûõðåíòãåíîâñêèìè �îòîíàìè â ìàãíèòîñ�åðå ìàãíèòàðà. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûåàñòðî�èçè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî âðàìêàõ ðåàëèçàöèè ÔÖÏ �Íàó÷íûå èíàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîí-íîé �îññèè� íà 2009 - 2013 ãîäû (ïðîåêò �ÍÊ-410Ï-69), ïðè ÷àñòè÷íîé �èíàíñî-âîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè �Ô ïî ïðîãðàììå ��àçâèòèåíàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñøåé øêîëû� (ïðîåêò �2.1.1/510).�óìÿíöåâ Âàñèëèé Âëàäèìèðîâè÷ (Êðûìñêàÿàñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ)Íàáëþäåíèÿ ïîñëåñâå÷åíèÿ GRB 030329 â ÊðÀÎ è àíàëèçäàííûõ// Â. �óìÿíöåâ, À. Ïîçàíåíêî, Å. Ïàâëåíêî, Þ. Å�èìîâ, Ñ. Ñåðãååâ,Ñ. Æàðèêîâ, Ì. Èáðàãèìîâ, �. Êàðèìîâ, Â. Ëîçíèêîâ, À. Âîëüíîâà.Ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíû ìíîãîöâåòíûå íàáëþäåíèÿ GRB 030329, ïîëó÷åííûå âÊðÀÎ, îáñåðâàòîðèÿõ Ìàéäàíàê è SPM âî âðåìÿ êàìïàíèè íàáëþäåíèÿ ïîñëå-ñâå÷åíèÿ GRB 030329. Ïðåäñòàâëåíî áîëåå 1400 CR è UBVRI �îòîìåòðè÷åñêèõçíà÷åíèé, íà÷èíàÿ ñ 5.78 ÷àñà è äî 12 äíåé ïîñëå ãàììà-âñïëåñêà. Â ÷àñòíîñòè,íàøè ðåçóëüòàòû äîïîëíÿþò ïðîáåëû â îïóáëèêîâàííûõ äàííûõ íà 3, 5, 6, 9,11 è 12-å ñóòêè. Ïðîâåäåíà ïåðåêàëèáðîâêà ïîëó÷åííûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâè ïîñòðîåíà ïîëíàÿ êðèâàÿ áëåñêà ñ ó÷åòîì ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ äàííûõ. Èñ-ñëåäîâàíà ïåðåìåííîñòü êðèâîé áëåñêà íà ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ èèçìåíåíèå öâåòà â ïåðâûå ñóòêè. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ìîäåëè îòâå÷àþùèåçà íåìîíîòîííîå ïàäåíèå êðèâîé áëåñêà.



46 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÑàõèáóëëèí Íàèëü Àáäóëëîâè÷ (Êàçàíñêèé �åäåðàëüíûéóíèâåðñèòåò)Îïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ íàòåëåñêîïå �ÒÒ-150// Áèêìàåâ È.Ô., Ñàõèáóëëèí Í.À., Ìåëüíèêîâ Ñ.Ñ., Æó÷êîâ �.ß.,Õàìèòîâ È.Ì., Áóðåíèí �.À.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíûõ è �îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà òå-ëåñêîïå �ÒÒ-150 ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ - îïòè÷åñêèõ òðàíçèåíòîâ ãàììà-âñïëåñêîâ, àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê, îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíò ðåíòãåíîâñêèõ äâîé-íûõ ñèñòåì.Ñàçîíîâ Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)ÒÄÑ HZ Her=Her X-1:îïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ è òîíêèå�îòîìåòðè÷åñêèå ý��åêòûÂ ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ íàáëþäàòåëüíûå äàííûå íà îñíîâàíèè êîòîðûõ äåëàåòñÿçàêëþ÷åíèå î �èçè÷åñêèõ è êîëîðèìåòðè÷åñêèõ ðàçëè÷èÿõ ëèäèðóþùåé è îò-ñòàþùåé ÷àñòåé àêêðåöèîííîãî äèñêà (ÀÄ) íåéòðîííîé çâåçäû (ÍÇ), âèäèìûõíàáëþäàòåëåì â êàðòèííîé ïëîñêîñòè òåñíîé ñèñòåìû ïðè âõîäå â ðåíòãåíîâñêîåçàòìåíèå è âûõîäå èç íåãî. Äîâîëüíî ðåäêî íàáëþäàåìûå âñïëåñêè èçëó÷åíèÿíà îðáèòàëüíûõ �àçàõ ϕ = 0.02 − 0.03, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî îáúÿñíèòü êðàò-êîâðåìåííûì ïîÿâëåíèåì èç-çà ëèìáà îïòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà âåùåñòâà â âèäåâûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ãàçîâûõ êîíäåíñàöèé, ïåðåòåêàþùèõ ñ îïòè÷åñêîãî êîì-ïîíåíòà íà àêêðåöèîííûé äèñê Her X-1 è öèðêóëèðóþùèõ ïî åãî âíåøíåìó êðàþ.Ñàçîíîâ Ñåðãåé Þðüåâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ñòàòèñòèêà áëèçêèõ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê ïîäàííûì 7-ëåòíåãî îáçîðà îáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀËÁóäóò ïðåäñòàâëåíû óòî÷íåííûå ðåçóëüòàòû, êàñàþùèåñÿ �óíêöèè ñâåòèìîñòè,îòíîñèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ïîãëîùåííûõ è òîëñòûõ ïî êîìïòîíîâñêîìó ðàññåÿ-íèþ îáúåêòîâ è äðóãèõ êëþ÷åâûõ õàðàêòåðèñòèê ìåñòíîé ïîïóëÿöèè àêòèâíûõÿäåð ãàëàêòèê íà îñíîâå êàòàëîãà (Êðèâîíîñ è äð. 2010), âêëþ÷àþùåãî îêîëî200 Àß�, îáíàðóæåííûõ â õîäå ñåìèëåòíåãî æåñòêîãî ðåíòãåíîâñêîãî îáçîðà îá-ñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà �ÔÔÈ 09-02-00867à.



47Ñâèíêèí Äìèòðèé Ñåðãååâè÷ (ÔÒÈ èì. À. Ô. Èî��å)Èññëåäîâàíèå êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ,çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòå Êîíóñ-Âèíä// Ä. Ñ. Ñâèíêèí, �. Ë. Àïòåêàðü, Ñ. Â. �îëåíåöêèé, Å. Ï. Ìàçåö,Ô. Ï. Îëåéíèê, Â. Ä. Ïàëüøèí, Ì. Â. Óëàíîâ, Ä. Ä. Ôðåäåðèêñ,À. Þ. ÖâåòêîâàÏðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ â ýêñïåðèìåíòÊîíóñ-Âèíä ñ íîÿáðÿ 1994 ã ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Èç áîëåå ÷åì 2000 ãàììà-âñïëåñêîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòå, îêîëî 300 âñïëåñêîâ êëàññè�è-öèðîâàíû êàê êîðîòêèå. Äåòàëüíî èññëåäîâàíû êîðîòêèå âñïëåñêè ñ ïðîäë¼ííûìèçëó÷åíèåì. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçäåëåíèÿ âñïëåñêîâ íà �èçè÷åñêè ðàç-ëè÷íûå òèïû âñïëåñêîâ I è II íà îñíîâå âðåìåííûõ è ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðè-ñòèê ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ âñïëåñêà.
Ñåé�èíà Åëåíà Âèêòîðîâíà (�ÀÈØ Ì�Ó)Ê âîïðîñó î ïðèðîäå êîìïàêòíîãî îáúåêòà â SS433.Íàáëþäàòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå íàñûùåíèÿ �îòîííîãîèíäåêñà ðåíòãåíîâñêîãî ñïåêòðà// Ñåé�èíà Å.Â., Òèòàð÷óê Ë.�.Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ñâîéñòâ ðåíòãåíîâñêîãî ñïåêòðà äâîéíîé ñèñòåìû SS433 ñ(âîçìîæíîé) ÷åðíîé äûðîé. Íà îñíîâå îáðàáîòêè íàáëþäåíèé SS433, ïîëó÷åí-íûõ ñ ïîìîùüþ RXTE, ïîêàçàíî, ÷òî SS433 äåìîíñòðèðóåò õàðàêòåðíûå èçìå-íåíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî ñïåêòðà ïðè ïåðåõîäàõ îò æåñòêîãî ê ïðîìåæóòî÷íîìóñïåêòðàëüíîìó ñîñòîÿíèþ. Ïîêàçàíî, ÷òî âî âðåìÿ âñåõ ñïåêòðàëüíûõ ñîñòîÿíèéðåíòãåíîâñêèé ñïåêòð SS433 àïïðîêñèìèðóåòñÿ êîìïòîíèçàöèîííûì êîìïîíåí-òîì è äâóìÿ (øèðîêèì è óçêèì) �àóññîâûìè êîìïîíåíòàìè. Òàêæå áûëà äåòåê-òèðîâàíà çíà÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü, êîòîðóþ ìû îïðåäåëèëè êàê �bla
k-body-like(BB)� êîìïîíåíò, öâåòîâàÿ òåìïåðàòóðà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 4-5 êýÂ äëÿ 24 ñïåê-òðîâ, íàáëþäàåìûõ âî âðåìÿ âñïûøåê ñ ïîâûøåííûì ðàäèî�îíîì. Îáíàðóæå-íèå ýòîãî âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî �BB�-êîìïîíåíòà ïðèâîäèò ê ïðåäïîëîæåíèþ îíàëè÷èè ãðàâèòàöèîííî êðàñíîñìåùåííîé àííèãèëÿöèîííîé ëèíèè èçëó÷åíèÿ âýòîì èñòî÷íèêå. Íåäàâíî ýòà ñïåêòðàëüíàÿ äåòàëü áûëà âîñïðîèçâåíà Ëîðàíîìè Òèòàð÷óêîì (2010) èñïîëüçóÿ ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî. Òàêæå áûëî óñòàíîâëåíîíàñûùåíèå �îòîííîãî èíäåêñà îêîëî çíà÷åíèÿ 2.3 ïî äèàãðàììå èíäåêñ-òåìï àê-êðåöèè. Äàííûé ý��åêò íàñûùåíèÿ èíäåêñà, îáíàðóæåííûé êàê â SS 433, òàê èâ ðÿäå äðóãèõ êàíäèäàòîâ â ÷åðíûå äûðû, ÿâëÿåòñÿ ñèëüíûì íàáëþäàòåëüíûìàðãóìåíòîì íàëè÷èÿ ÷åðíîé äûðû â SS 433.



48 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÑåìåíà Àíäðåé Íèêîëàåâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Îá óñòîé÷èâîñòè óäàðíîé âîëíû â àêêðåöèîííûõêîëîíêàõ áåëûõ êàðëèêîâ.// Ñåìåíà À.Í., �åâíèâöåâ Ì.�.Äîñòàòî÷íî äàâíî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî àêêðåöèÿ íà çàìàãíè÷åííûå ÁÊ, ïðè êî-òîðîé ïîëîæåíèå óäàðíîé âîëíû íàä åãî ïîâåðõíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ äàâëåíèåìãàçà, ðàçîãðåòîãî â ýòîé óäàðíîé âîëíå è èçëó÷àþùåãî â îïòè÷åñêè òîíêîì ðåæè-ìå, íåóñòîé÷èâà. Â äàííîé ðàáîòå ïðîèçâîäÿòñÿ ÷èñëåííûå äâóõ-ìåðíûå ðàñ÷åòûïîëîæåíèÿ òàêîé óäàðíîé âîëíû, à òàêæå �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãàçà (òåìïå-ðàòóðû, ïëîòíîñòè è äàâëåíèÿ) âäîëü àêêðåöèîííîé êîëîíêè ñ òå÷åíèåì âðå-ìåíè. Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì ïëàíèðóåòñÿ ïîñòðîèòü êðèâûå áëåñêà ýòèõîáúåêòîâ, êîòîðûå áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ ïàðàìåòðàìè ãîðÿ÷åãî ãàçà ðàçîãðåòîãîóäàðíîé âîëíîé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûå äàííûå ìîæíî áóäåò îòîæ-äåñòâèòü ñ îáúåêòàìè, èìåþùèìè àïåðèîäè÷åñêèå âàðèàöèè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ,êîòîðûå òåïåðü, ñ ïîÿâëåíèåì áûñòðûõ ÏÇÑ ìàòðèö, ìîæíî íàáëþäàòü íà îïòè-÷åñêèõ òåëåñêîïàõ (â ÷àñòíîñòè íà òåëåñêîïå �ÒÒ150).Ñèëü÷åíêî Îëüãà Êàñüÿíîâíà (�ÀÈØ Ì�Ó)Ïðîèñõîæäåíèå ãàëàêòèê ðàííèõ òèïîâ�àëàêòèêè ðàííèõ òèïîâ - ýëëèïòè÷åñêèå è ëèíçîâèäíûå (S0) ãàëàêòèêè - îò-ëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ òèïîâ ãàëàêòèê òåì, ÷òî èìåþò îäíîðîäíî ñòàðîå çâåçäíîåíàñåëåíèå, êàê ïðàâèëî, ñòàðøå 8 ìëðä ëåò. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî á�îëüøàÿ ÷àñòüçâåçä ýòèõ ãàëàêòèê îáðàçîâàëàñü íà êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ z>1. Íàáëþäåíèÿ ãà-ëàêòèê ðàííèõ òèïîâ íà z=1 îòîäâèãàþò ýïîõó îñíîâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ âíèõ åùå äàëüøå, íà z>2. Ìåæäó òåì, êîñìîëîãè÷åñêàÿ LCDM-òåîðèÿ íåèçìåííîïîìåùàåò îñíîâíûå ñîáûòèÿ �îðìèðîâàíèÿ ìàññèâíûõ ãàëàêòèê ðàííèõ òèïîâíà z ïîðÿäêà 0.5. Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î ïîñëåäíèõ íàáëþäàòåëüíûõ äàí-íûõ îòíîñèòåëüíî çâåçäíîãî íàñåëåíèÿ ãàëàêòèê ðàííèõ òèïîâ è ïðåäëîæåíûñöåíàðèè èõ �îðìèðîâàíèÿ, íå ïðîòèâîðå÷àùèå íàáëþäåíèÿì.Ñîêîëîâñêèé Êèðèëë Âëàäèìèðîâè÷ (MPIfR/ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Ñèíõðîòðîííîå ñàìîïîãëîùåíèå â óëüòðàêîìïàêòíûõðåëÿòèâèñòñêèõ äæåòàõ àêòèâíûõ ãàëàêòèê// Ê.Â. Ñîêîëîâñêèé, Þ.Þ. Êîâàë¼â, À.Á. Ïóøêàð¼â, À.Ï. ËîáàíîâÑìåùåíèå íàáëþäàåìîãî ïîëîæåíèÿ óëòðàêîìïàêòíîãî ÿäðà � âèäèìîãî îñíîâà-íèÿ ðåëÿòèâèñòñêîãî äæåòà � â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû íàáëþäåíèÿ áûëî òåîðå-òè÷åñêè ïðåäñêàçàíî è óâåðåííî çàðåãèñòðèðîâàíî â íåñêîëüêèõ êâàçàðàõ. Ý�-�åêò èìååò âàæíûå ïðèëîæåíèÿ ê çàäà÷àì àñòðî�èçèêè (ñì, íàïðèìåð, äîêëàä



49Íîõðèíîé è äð.) è âûñîêîòî÷íîé àñòðîìåòðèè. Ìû ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòû èñ-ñëåäîâàíèé 20 âíåãàëàêòè÷åñêèõ äæåòîâ íà ìàñøòàáàõ ïàðñåêîâ, äëÿ êîòîðûõýòîò ý��åêò çíà÷èìî èçìåðèì. Íàáëþäåíèÿ ïðîâåäåíû íà ñèñòåìå àïåðòóðíîãîñèíòåçà VLBA íà äåâÿòè ÷àñòîòàõ îò 1.4 äî 15 ��ö. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïîëîæåíèåÿäðà, rc, â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû íàáëþäåíèÿ, ν, ñîãëàñóåòñÿ ñ çàâèñèìîñòüþ
rc ∝ ν−1. Òàêàÿ çàâèñèìîñòü ïðåäñêàçûâàåòñÿ ìîäåëüþ, â êîòîðîé ÿäðî èíòåð-ïðåòèðóåòñÿ êàê ñåêöèÿ êîíè÷åñêîãî äæåòà ñ ñèíõðîòðîííûì ñàìîïîãëîùåíèåì,â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ðàâíîðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ìåæäó ÷àñòèöàìèè ìàãíèòíûì ïîëåì (äæåò Áëýíä�îðäà-Ê¼íèãëà).Ñîëäàòîâ Åâãåíèé Þðüåâè÷ (ÍÈßÓ ÌÈÔÈ)Ò¼ìíûå àòîìû ñêðûòîé ìàññû// Ìàéîðîâ À.�., Ñîëäàòîâ Å.Þ., Õëîïîâ Ì.Þ.Ñêðûòàÿ ìàññà (ÑÌ) Âñåëåííîé ìîæåò ñîñòîÿòü èç íîâîãî òèïà ñòàáèëüíûõ ÷à-ñòèö, èìåþùèõ ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä è ñâÿçàííûõ îáû÷íûì Êóëîíîâñêèì âçà-èìîäåéñòâèåì â òÿæ¼ëûå �ò¼ìíûå àòîìû�. Èçáûòîê ñòàáèëüíûõ ÷àñòèö X−− ñçàðÿäîì -2 íàä èõ àíòè÷àñòèöàìè è îòñóòñòâèå ñòàáèëüíûõ ÷àñòèö ñ çàðÿäà-ìè +1 è -1 ïîçâîëÿåò óäîâëåòâîðèòü æ¼ñòêèì îãðàíè÷åíèÿì íà àíîìàëüíûåèçîòîïû ë¼ãêèõ ýëåìåíòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðâè÷íûé ãåëèé-4 çàõâàòûâàåò âñå
X−− â íåéòðàëüíûå �àòîìû� Î-ãåëèÿ (OHe), ñîçäàâàÿ ñïåöè�è÷åñêóþ ÿäåðíî-âçàèìîäåéñòâóþùóþ ñîñòàâíóþ ñêðûòóþ ìàññó. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàäèàöèîííûéçàõâàò OHe ÿäðàìè â NaI äåòåêòîðå ìîæåò îáúÿñíèòü ðåçóëüòàòû ïîäçåìíûõýêñïåðèìåíòoâ DAMA/NaI è DAMA/LIBRA. �îäîâûå ìîäóëÿöèè ýíåðãîâûäåëå-íèÿ â äèàïîçîíå 2-6 êýÂ îáóñëîâëåíû èçìåíåíèåì ëîêàëüíîé êîíöåíòðàöèè OHeçà ñ÷¼ò ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ ïîòîêà êîñìè÷åñêîãî OHe, ïîñòóïàþùåãî íà Çåì-ëþ, à äèàïîçîí ýíåðãîâûäåëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ýíåðãèåé ñâÿçàííîãî ñîñòîÿíèÿ âñèñòåìå OHe-ÿäðî. Íàëè÷èå è çíà÷åíèå ýíåðãèè òàêîãî ñîñòîÿíèÿ âûòåêàåò èçðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Øð¼äèíãåðà äëÿ ïîòåíöèàëà âçàèìîäåéñòâèÿ OHe-ÿäðî.Ñîëîâüåâ Àëåêñàíäð Àíàòîëüåâè÷ (�ÀÎ �ÀÍ)Äèññèïàòèâíûé êîëëàïñ ìàãíèòíîãî øàðà ñ áåññèëîâûìâíóòðåííèì ïîëåìÏðèâîäèòñÿ íîâîå òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå Ì�Ä-ðåøåíèå äëÿ äèññèïàòèâíîé ýâî-ëþöèè ìàãíèòíîãî øàðà ñ áåññèëîâîé âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé (ðåøåíèå ×àíä-ðàñåêõàðà, 1956), îïèñûâàþùåå ñàìîïîäîáíîå ñæàòèå ìàãíèòíîé ñ�åðû äî èñ-÷åçàþùå ìàëûõ ðàçìåðîâ çà êîíå÷íîå âðåìÿ. �àçóìååòñÿ, ïîëíîãî êîëëàïñà íåïðîèñõîäèò, ïîñêîëüêó ïî ìåðå ñæàòèÿ ñ�åðû ïëîòíîñòü ãàçà â íåé ðàñòåò èáåññèëîâîå ïðèáëèæåíèå òåðÿåò ñèëó. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ïðèëîæåíèÿ ïî-ëó÷åííîãî ðåøåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ äæåòîâ è óñêîðåíèÿ ÷àñòèö.



50 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂÑòàðîáèíñêèé Àëåêñåé Àëåêñàíäðîâè÷ (Èíñòèòóòòåîðåòè÷åñêîé �èçèêè èì. Ë.Ä. Ëàíäàó �ÀÍ)Ê íà÷àëó èí�ëÿöèîííîé ñòàäèè è çà íåãîÕîòÿ òàêèå íàáëþäàåìûå âåëè÷èíû êàê ñïåêòð ìîùíîñòè è ñòàòèñòèêà ïåðâè÷-íûõ ñêàëÿðíûõ è òåíçîðíûõ âîçìóùåíèé ìåòðèêè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè íå çà-âèñÿò îò íà÷àëüíûõ óñëîâèé â ìîìåíò íà÷àëà èí�ëÿöèîííîé ñòàäèè â íàøåéëîêàëüíîé îêðåñòíîñòè, åñëè òîëüêî ýòà ñòàäèÿ äîñòàòî÷íî äëèííà, ñóùåñòâóþòìíîãî äðóãèõ âåëè÷èí è ý��åêòîâ, äëÿ êîòîðûõ ýòî íå òàê. Èõ ðàñ÷åò êàê ïðà-âèëî òðåáóåò íåïåðòóðáàòèâíûõ ìåòîäîâ, ïðèìåðîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ñòîõàñòè÷åêèéïîäõîä ê èí�ëÿöèè. Íàáëþäåíèå òàêèõ ý��åêòîâ èëè èõ ñëåäñòâèé ìîæåò äàòüèí�îðìàöèþ î ëîêàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè èí�ëÿöèîííîé ñòàäèè è î òîì, âêàêîì ñîñòîÿíèè áûëà îêðóæàþùàÿ íàñ ÷àñòü Âñåëåííîé äî èí�ëÿöèè. Ïðèìåðûýòèõ âåëè÷èí: àáñîëþòíûå âåðîÿòíîñòè ïåðåõîäà â ðàçëè÷íûå âàêóóìíûå ñîñòîÿ-íèÿ ïîñëå êîíöà èí�ëÿöèè è ïîëíûå ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå çíà÷åíèÿ �ëóêòóàöèéëåãêèõ êâàíòîâûõ ïîëåé, íàáðàííûå çà âðåìÿ èí�ëÿöèè. Â äîêëàäå ïðèâåäåíûàíàëèòè÷åñêèå �îðìóëû äëÿ íèõ, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíîé (ñîõðà-íÿþùåé âåðîÿòíîñòü) �îðìóëèðîâêè ñòîõàñòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà, è îáñóæäàåòñÿçàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ îò íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Â îáùåì ñëó÷àå íå âèäíî ïðèí-öèïà èëè �èçè÷åñêè îáîñíîâàííîãî ìåõàíèçìà, êîòîðûé ïîçâîëèë áû îäíîçíà÷íî�èêñèðîâàòü ýòè óñëîâèÿ. Â ÷àñòíîñòè, "âå÷íàÿ"èí�ëÿöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷-íî âå÷íîé êàê äëÿ ýòîé öåëè, òàê è äëÿ òîãî, ÷òîáû âñå íàáëþäàåìûå äîñòèãëèñâîèõ ðàâíîâåñíûõ çíà÷åíèé.Ñóëåéìàíîâ Âàëåðèé Ôèàëîâè÷ (Êàçàíñêèé �åäåðàëüíûéóíèâåðñèòåò; Èíñòèòóò Àñòðîíîìèè è Àñòðî�èçèêè,Òþáèíãåí, �åðìàíèÿ)Íîâûé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ ìàññ è ðàäèóñîâ íåéòðîííûõçâåçä ïî íàáëþäåíèÿì ðåíòãåíîâñêèõ áàðñòåðîâ// Â.Ô. Ñóëåéìàíîâ, Þ. Ïîóòàíåí, Ì.�. �åâíèâöåâ, Ê. ÂåðíåðÏðåäëîæåí íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññ è ðàäèóñîâ íåéòðîííûõ çâåçä (ÍÇ)â LMXBs, îñíîâàííûé íà ðåçóëüòàòàõ íàáëþäåíèé òåðìîÿäåðíûõ ðåíòãåíîâñêèõâñïûøåê ñ ðàñøèðåíèåì �îòîñ�åðû. Ïðåäëàãàåòñÿ àïïðîêñèìèðîâàòü çàâèñè-ìîñòü èçìåíåíèÿ âèäèìîãî ÷åðíîòåëüíîãî ðàäèóñà ÍÇ îò íàáëþäàåìîãî áîëî-ìåòðè÷åñêîãî ïîòîêà íà ñòàäèè ïàäåíèÿ ñâåòèìîñòè ïîñëå ìàêñèìóìà òåîðåòè÷å-ñêèìè çàâèñèìîñòÿìè fc � L/LEdd, ãäå fc åñòü îòíîøåíèå öâåòîâîé òåìïåðàòóðûòåîðåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ê ý��åêòèâíîé. Â ðåçóëüòàòå ïðè èçâåñòíîì ðàññòîÿíèèäî èñòî÷íèêà d ìîæíî ïîëó÷èòü îäíîâðåìåííî ìàññó è ðàäèóñ ÍÇ. �àññ÷èòàíàîáøèðíàÿ ñåòêà ñïåêòðîâ ìîäåëåé àòìîñ�åð ãîðÿ÷èõ ÍÇ è çàâèñèìîñòåé fc �
L/LEdd, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäà. Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä áûë ïðè-ìåíåí ê äëèííîé âñïûøêå 4U1724-307 â øàðîâîì ñêîïëåíèè Terzan2. Ïîêàçàíî,



51÷òî ÍÇ â ýòîì èñòî÷íèêå èìååò ðàäèóñ áîëüøå 13 êì ïðè ëþáîì õèìè÷åñêîìñîñòàâå àòìîñ�åðû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó æåñòêîãî óðàâíåíèÿ ñîñòîÿ-íèÿ â ÿäðàõ ÍÇ. Ïîâåäåíèå âèäèìîãî ÷åðíîòåëüíîãî ðàäèóñà ÍÇ ïðè êîðîòêèõâñïûøêàõ ñ �îòîñ�åðíûì ðàñøèðåíèåì íå ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè îñòûâàíèÿ ÍÇ.Âûäâèíóòà ãèïîòåçà, ÷òî êîðîòêèå âñïûøêè èñêàæåíû ïðèñóòñòâèåì îïòè÷åñêèòîëñòîãî áûñòðî âðàùàþùåãîñÿ ñëîÿ ðàñòåêàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ãîðÿ÷åé ÍÇ.Òàãèðîâà �åíàòà �è�îâíà (ÈÊÈ �ÀÍ)Îñîáåííîñòè óñòàíîâëåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ðåæèìîâòå÷åíèÿ ãàçà â ïîëå òÿæåñòè// Àðà�àéëîâ Ñ.È., Êðàñíîáàåâ Ê.Â., Òàãèðîâà �.�.Ïðîâîäèòñÿ ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå îäíîìåðíûõ è äâóìåðíûõ íåóñòàíîâèâ-øèõñÿ òå÷åíèé ãàçà â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. �àññìàòðèâàþòñÿ äâà êëàññà äâèæå-íèé: óñòàíîâëåíèå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â ïåðâîíà÷àëüíî îäíîðîäíîéñàìîãðàâèòèðóþùåé ñðåäå è îáòåêàíèå íåïðîíèöàåìîé ãðàâèòèðóþùåé ñ�åðû,ìãíîâåííî ïîìåùàåìîé â ïîñòóïàòåëüíûé ñâåðõçâóêîâîé ïîòîê. Öåëüþ ðàñ÷åòîâÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû è õàðàêòåðíûõ âðåìåí óñòàíîâëåíèÿ òå÷åíèÿ.Èññëåäóåòñÿ òàêæå âëèÿíèå ñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðèìåíÿåìûõ ðàçíîñòíûõñõåì íà èçìåíåíèå ãàçîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñî âðåìåíåì. Ïîêàçàíî, ÷òîóñòàíîâëåíèå ãðàâèòàöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ â ïëîñêîì ñëîå è â ñ�åðè÷åñêîì îá-ëàêå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ âîçíèêíîâåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óäàðíûõ âîëí,èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì òîëùèíû ñëîÿ è ðàäèóñà îáëà-êà. Íàéäåíî, ÷òî âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ â çíà÷èòåëüíîéñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ýíåðãèè, äèññèïèðóþùåé â óäàðíûõ âîëíàõ. Åñ-ëè æå óäàðíûå âîëíû ñëàáûå èëè îòñóòñòâóþò, òî âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèòïðåèìóùåñòâåííî îò äèññèïàòèâíûõ ñâîéñòâ èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìîâ ñãëàæè-âàíèÿ îñöèëëÿöèé.Òèòàð÷óê Ëåâ �ðèãîðüåâè÷ (Univer
ity of Ferrara)Ïðîèñõîæäåíèå øèðîêèõ ëèíèé æåëåçà â ñïåêòðàõêàòàêëèçìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, íåéòðîííûõ çâåçä è÷åðíûõ äûð.// L. Titar
huk, N. Shaposhnikov, Ph. LaurentWe perform the analysis of the iron Kalpha lines dete
ted in three sour
es representingof three types of a

reting 
ompa
t sour
es: 
ata
lysmi
 variable (CV) GK Per,neutron star (NS) Serpens X-1 and bla
k hole (BH) GX 339-4. We �nd, usingdata from Epi
-PN Camera on-board XMM-it Newton observatory,that the iron
Kalpha emission line in GK Per has a noti
eable red-skewed pro�le. We 
omparethe GK Per asymmetri
 line with the red-skewed lines observed by XMM- Newton



52 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂin Serpens X-1 and GX 339-4. The observation of the Kalpha emission with red-skewed features in CV GK Per 
annot be related to the redshift e�e
ts of GeneralRelativity (GR). The line repro
essing in an out�owing wind has been re
entlysuggested an alternative model for a broad red-shifted iron line formation. In thispresentation we demonstrate that the asymmetri
 shapes of the lines dete
ted fromthese CV, NS and BH sour
es are well des
ribed with the wind (out�ow) model.Óâàðîâ Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å �ÀÍ)Ìîäåëèðîâàíèå �ëóêòóèðóþùåãî ïîëÿðèçîâàííîãîðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ìîëîäûõ îñòàòêîâ ñâåðõíîâûõ// Áûêîâ À.Ì., Óâàðîâ Þ.À.Ìíîãèå îñòàòêè ñâåðõíîâûõ (ÎÑÍ) ÿâëÿþòñÿ ÿðêèìè èñòî÷íèêàìè ðåíòãåíîâ-ñêîãî èçëó÷åíèÿ. Íåêîòîðûå èç íèõ èìåþò ÿâíî âûðàæåííûé íåòåïëîâîé ñïåêòðèçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå íåñêîëüêèõ êýÂ, êîòîðûé õîðîøî èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñèí-õðîòðîííûì èçëó÷åíèåì óñêîðåííûõ íà óäàðíîé âîëíå ýëåêòðîíîâ (SN 1006, RXJ1713 è äð.). Ïðîöåññ óñêîðåíèÿ ÷àñòèö íà áåññòîëêíîâèòåëüíîé óäàðíîé âîëíåäîëæåí ñîïðîâîæäàòüñÿ ãåíåðàöèåé �ëóêòóèðóþùèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, àìïëè-òóäû êîòîðûõ ìîãóò ñóùåñòâåííî ïðåâûøàòü ñðåäíåå ìàãíèòíîå ïîëå. Â äàííîéðàáîòå ìû ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ êàðò ïîëÿðèçîâàííîãî ðåíò-ãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÎÑÍ ñ ñèëüíûìè �ëóêòóàöèÿìè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïîêà-çàíî, ÷òî ðåíòãåíîâñêèå èçîáðàæåíèÿ ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ ìîëîäûõ ÎÑÍäîëæíû èìåòü âûðàæåííóþ ïåðåìåæàåìóþ ñòðóêòóðó. Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòüìîäåëè - íàëè÷èå ñòðóêòóð ñ ñèëüíîé ñòåïåíüþ ïîëÿðèçàöèè, âïëîòü äî 50%.Ñòðóêòóðà ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñòàòèñòè÷åñêèõõàðàêòåðèñòèê ìîäåëè, è â ÷àñòíîñòè, îò ñïåêòðà �ëóêòóàöèé ìàãíèòíîãî ïî-ëÿ. Äàííàÿ çàâèñèìîñòü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðè-ñòèê ñïåêòðà �ëóêòóàöèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ÎÑÍ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñêàçàííàÿïîëÿðèçàöèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ íîâûì ïîêîëåíèåìðåíòãåíîâñêèõ òåëåñêîïîâ (MNRAS v.399, p.1199, 2009).Ôàáðèêà Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ (ÑÀÎ �ÀÍ)Îïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ óëüòðàÿðêèõ ðåíòãåíîâñêèõèñòî÷íèêîâ: ñâÿçü ñ ìîëîäûìè ñêîïëåíèÿìè// Ñ.Í. Ôàáðèêà, Þ. Ïîóíàíåí, À.Ô. Âàëååâ, Î.Í. ØîëóõîâàÌû ïðåäñòàâèì ðåçóëüòàòû îïòè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè (VLT) è �îòîìåòðèè(HST) îáëàñòåé, îêðóæàþùèõ óëüòðàÿðêèå ðåíòãåíîâñêèåèñòî÷íèêè (ULXs) âäâóõ êëàññè÷åñêèõ ïðèìåðàõ ñëèâàþùèõñÿ ãàëàêòèê: Antennae è NGC3256. Èçó-÷åíû âñå èçâåñòíûå 17 ULXs â ýòèõ ãàëàêòèêàõ. Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî âñå ULXsíàõîäÿòñÿ ðÿäîì (îêîëî 200 ïê) èëè âíóòðè ýêñòðåìàëüíî ìîëîäûõ (íå ñòàðøå 5



53ìëí ëåò) ìàññèâíûõ ñêîïëåíèé çâåçä. Ìû íàõîäèì, ÷òî àññîöèàöèÿ ULXs ñ ìîëî-äûìè ñêîïëåíèÿìè íå ñëó÷àéíà. Ìàññà çâåçä ïðåäøåñòâåííèêîâ ULXs íå ìåíåå40-50 ìàññ Ñîëíöà. Âåðîÿòíî, ýòè äâîéíûå ñèñòåìû áûëè âûáðîøåíû èç ÿäåðìàññèâíûõ ñêîïëåíèé íà ñòàäèè �îðìèðîâàíèÿ ñêîïëåíèé. ULXs - ýòî ìàññèâ-íûå äâîéíûå ñèñòåìû ñ ÷åðíûìè äûðàìè çâåçäíûõ ìàññ.Ôàòõóëëèí Òèìóð Àìèðîâè÷ (ÑÀÎ �ÀÍ)Ñâåðõíîâàÿ SN2009de: �èíàëüíàÿ ñòàäèÿ ýâîëþöèèñâåðõìàññèâíîé çâåçäû?// Ôàòõóëëèí Ò.À., Ìîñêâèòèí À.Ñ., Êîìàðîâà Â.Í., Ñîêîëîâ Â.Â., Drake A.,Roy R., Kumar B., Pandey S. B.Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ íà òåëåñêîïàõ îáçîðà CRTS è ÁÒÀÑÀÎ �ÀÍ, ðàññìàòðèâàþòñÿ �îòîìåòðè÷åñêèå è ñïåêòðàëüíûå ñâîéñòâà àíî-ìàëüíî ÿðêîé ñâåðõíîâîé SN2009de. Îòñóòñòâèå âîäîðîäíûõ ëèíèé â ñïåêòðå,à òàêæå ñðàâíåíèå ñî ñïåêòðàìè èçâåñòíûõ ñîáûòèé, ïîçâîëèëî êëàññè�èöèðî-âàòü îáúåêò êàê ñâåðõíîâóþ I òèïà, âåðîÿòíåå âñåãî I
. Îòîæäåñòâëåíèå ýìèññè-îííûõ ëèíèé ðîäèòåëüñêîé ãàëàêòèêè â ñïåêòðàõ ýòîé ñâåðõíîâîé ïîêàçàëî, ÷òîîáúåêò íàõîäèòñÿ íà êðàñíîì ñìåùåíèè z=0.31. Â ìàêñèìóìå áëåñêà SN2009deäîñòèãàëàMclear ≃ −21.8, ÷òî äåëàåò åå îäíîé èç ÿð÷àéøèõ ñâåðõíîâûõ îáíàðó-æåííûõ äî ñèõ ïîð. Ïî ñâîèì �îòîìåòðè÷åñêèì (�îðìà êðèâûõ áëåñêà äî è âìàêñèìóìå) è ñïåêòðàëüíûì (øèðîêèå äåòàëè) ñâîéñòâàì äàííîå ñîáûòèå î÷åíüñõîæå ñî ñâåðõíîâîé I
 òèïà SN2007bi, êîòîðàÿ òàêæå ïîêàçàëà ýêñòðåìàëüíîâûñîêóþ ñâåòèìîñòü. Â äîêëàäå êðàòêî îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ìîäåëè òàêèõóëüòðà ÿðêèõ ñâåðõíîâûõ, à òàêæå íåêîòîðûå ñëåäñòâèÿ äëÿ òåñíî ñâÿçàííîãî�åíîìåíà êîñìè÷åñêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ.Ôèëèïïîâ Àëåêñàíäð Àíäðååâè÷ (ÌÔÒÈ)Î ñðåäíèõ ïðî�èëÿõ ðàäèîïóëüñàðîâ// Àíäðèàíîâ À.Ñ., Áåñêèí Â.Ñ., Ôèëèïïîâ À.À.Îñíîâûâàÿñü íà ìåòîäå ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí â íåîäíîðîäíîé ñðåäå, ïðåäëî-æåííîì Êðàâöîâûì è Îðëîâûì, áûëî èññëåäîâàíî ñîâìåñòíîå âëèÿíèå ý��åê-òîâ ïðåäåëüíîé ïîëÿðèçàöèè, öèêëîòðîííîãî ïîãëàùåíèÿ è ïðåëîìëåíèÿ âîëí íàñðåäíèå ïðî�èëè ðàäèîïóëüñàðîâ. Ïðè ýòîì áûëè ïîñëåäîâàòåëüíî ó÷òåíû ý�-�åêòû, ñâÿçàííûå ñ íåäèïîëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì íåéòðîííîé çâåçäû, äðåé-�îâûì äâèæåíèåì ÷àñòèö ìàãíèòîñ�åðíîé ïëàçìû è ñ ðåàëèñòè÷íîé �óíêöèåéðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ýíåðãèÿì. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ îáû÷íûõ ðàäèîïóëüñðîâ(ñ ïåðèîäîì 1 ñ è âåëè÷èíîé ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîðÿäêà 1012 �ñ)ñòåïåíü êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè îêàçûâàåòñÿ ïîðÿäêà 5-20%, ÷òî ïîëíîñòüþ ñîîò-âåòñòâóåò íàáëþäåíèÿì. Ïðåäñêàçàíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó çíàêàìè êðóãîâîé ïîëÿ-ðèçàöèè è ïðîèçâîäíîé ïîçèöèîííîãî óãëà äëÿ îáûêíîâåííîé è íåîáûêíîâåííîé



54 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂâîëí. Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ñ÷åòà ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ìîäåëèðîâàíèå ñðåä-íèõ ïðî�èëåé ðàäèîïóëüñàðîâ ñ ëþáûìè ïàðàìåòðàìè.Ôèíîãåíîâ Àëåêñåé Âèòàëüåâè÷ (MPE/UMBC)Îáçîð ñâåðõäàë¼êèõ ñêîïëåíèé ãàëàêòèêÑêîïëåíèÿ ãàëàêòèê ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç âåäóùèõ îáëàñòåé èññëåäîâàíèÿ �îð-ìèðîâàíèÿ Âñåëåííîé. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïîèñêà ñêîïëåíèé ïðèâåëè ê îò-êðûòèþ ñêîïëåíèé íà êðàññíûõ ñìåùåíèÿõ áëèçêèõ ê 2. Îò áîëüøèíñòâà ýòèõñêîïëåíèé áûëî îáíàðóæåíî �åíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå. Â äîêëàäå áóäåò ïðåäî-ñòàâëåí îáçîð âñåõ ãëóáîêèõ ðåíòãåíîâñêèõ ïîëåé, ñ ïîêàçîì ïðèìåðîâ ðåêîðäíîäàë¼êèõ ñêîïëåíèé. Áóäåò îáúÿñíåíî, ïî÷åìó áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýòèõ ñêîïëå-íèé íå ïðîòèâîðå÷èò ñòàíäàðòíîé êîñìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Â êà÷åñòâå ïðèìå-ðà, ïðèâåä¼òñÿ îãðàíè÷åíèå fNL < 100, äëÿ ìîäåëè ìåñòíûõ îòêëîíåíèé â ðàñ-ïðåäåëåíèè ïåðâè÷íûõ �ëóêòóàöèé ïëîòíîñòè îò �àóññîâñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.Ôëàí÷èê Àëåêñàíäð Áîðèñîâè÷ (�àäèîàñòðîíîìè÷åñêèéèíñòèòóò ÍÀÍ Óêðàèíû)Î âçàèìîäåéñòâèè òåìíîé ìàòåðèè íåéòðàëèíî ñýëåêòðîíàìè âûñîêèõ ýíåðãèéÂ äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå õîëîäíîé òåìíîé ìàòåðèè íåéòðà-ëèíî ñ ýëåêòðîíàìè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññû ðîæäåíèÿ òÿ-æåëûõ ñóïåðñèììåòðè÷íûõ ÷àñòèö â ñòîëêíîâåíèÿõ è èõ ðàñïàäû ïðèâîäÿò êâîçíèêíîâåíèþ ëåãêèõ ðåëÿòèâèñòñêèõ íåéòðàëèíî, à òàêæå ëåïòîíîâ è íåéòðè-íî âûñîêèõ ýíåðãèé. Ïîëó÷åíû ñïåêòðàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ íåéòðèíî, âîçíè-êàþùèõ ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ è ïðè ðàñïàäàõ òÿæåëûõ ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòèö.�àññìàòðèâàåìûå ïðîöåññû ìîãóò ïðèâîäèòü ê �ëóêòóàöèÿì ñïåêòðà êîñìè÷å-ñêèõ íåéòðèíî è ëåïòîíîâ âûñîêèõ ýíåðãèé â íàïðàâëåíèÿõ íà ñêîïëåíèÿ òåìíîéìàòåðèè.Õàáèáóëëèí Èëüäàð Èíçèëîâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ, ÌÔÒÈ)Âëèÿíèå ðåçîíàíñíîãî ðàññåÿíèÿ íà ñïåêòð äæåòà SS433 â ëèíèÿõ ñòàíäàðòíîãî ðåíòãåíîâñêîãî äèàïàçîíà// Õàáèáóëëèí È.È.Ñàçîíîâ Ñ.Þ.Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ý��åêòîâ ðàññåÿíèÿ (ðåçîíàíñíîãî íà èîíàõè òîìñîíîâñêîãî íà ýëåêòðîíàõ) âíóòðè âåùåñòâà äæåòà SS 433 íà ñïåêòð èç-ëó÷åíèÿ ñèñòåìû â ëèíèÿõ ñòàíäàðòíîãî ðåíòãåíîâñêîãî äèàïàçîíà èñïîëüçóÿ



55òåõíèêó ìåòîäîâ Ìîíòå-Êàðëî.Õîëóïåíêî Åâãåíèé Åâãåíüåâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å�ÀÍ)Íîâûé îòêðûòûé ÷èñëåííûé êîä atlant äëÿìîäåëèðîâàíèÿ êîñìîëîãè÷åñêîé ðåêîìáèíàöèè// Õîëóïåíêî Å.Å., Èâàí÷èê À.Â., Áàëàøåâ Ñ.À., Âàðøàëîâè÷ Ä.À.Ïðåäñòàâëåí íîâûé ÷èñëåííûé êîä äëÿ áûñòðûõ ðàñ÷åòîâ êèíåòèêè ðåêîìáèíà-öèè ïåðâè÷íîé âîäîðîäíî-ãåëèåâîé ïëàçìû. Êîä îñíîâàí íà óñîâåðøåíñòâîâàí-íîé òðåõóðîâíåâîé ìîäåëè (Çåëüäîâè÷ ß.Á., Êóðò Â.�. è Ñþíÿåâ �.À.,ÆÝÒÔ, 55,278, 1968; Peebles P.J.E., Ap.J., 153, 1, 1968) è, íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäãîíî÷-íûõ ïàðàìåòðîâ, ïîçâîëÿåò êîððåêòíî ó÷èòûâàòü �òîíêèå� �èçè÷åñêèå ý��åêòû,âëèÿþùèå íà ñòåïåíü èîíèçàöèè íà óðîâíå 0.01 - 1% (íàïðèìåð, ý��åêò ðàäèà-òèâíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé äëÿ ðåçîíàíñíûõ ïåðåõîäîâ â àòîìàõ âîäîðîäà â ðàñøè-ðÿþùåéñÿ Âñåëåííîé; Chluba J., Sunyaev R. A., A&A, 475, 109 2007; KholupenkoE. E., Ivan
hik A. V., Varshalovi
h D. A., Phys.Rev. D, 81, 083004, 2010). Êîä ìî-æåò áûòü ïîëåçåí ïðè àíàëèçå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî àíèçîòðîïèè �È(íàïðèìåð, îò Plan
k), ìîäåëèðîâàíèè ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè â ðàííåéÂñåëåííîé, ðàñ÷åòàõ ïî ïåðâè÷íîé õèìèè ðàííåé Âñåëåííîé, è ìîäåëèðîâàíèþèñêàæåíèé ñïåêòðà �È, ñâÿçàííûõ ñ êîñìîëîãè÷åñêîé ðåêîìáèíàöèåé.Õîïåðñêîâ Àëåêñàíäð Âàëåíòèíîâè÷ (Âîëãîãðàäñêèé �Ó)Äèíàìèêà ãàëàêòè÷åñêèõ äèñêîâ â òðèàêñèàëüíîìòåìíîì ãàëî// Õîïåðñêîâ À.Â., Åðåìèí Ì.À., Õîïåðñêîâ Ñ.À., Áóòåíêî Ì.À., Õðàïîâ Ñ.Ñ.Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî äèíàìèêå ãàçîâûõ èçâåçäíûõ äèñêîâ, ïîãðóæåííûõ â ãðàâèòàöèîííûé ïîòåíöèàë òðèàêñèàëüíîãî ãà-ëî. ×èñëåííûå ìîäåëè ãàëàêòè÷åñêèõ äèñêîâ ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì îñíîâàíûíà ìåòîäàõ N-body+TreeCode ñ ÷èñëîì ÷àñòèö ∼ 107 è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìî-äåëÿõ â ðàìêàõ ñåòî÷íûõ (TVD MUSCL) è ëàãðàíæåâûõ (MSPH ñ ïåðåìåííîéäëèíîé ñãëàæèâàíèÿ) àëãîðèòìîâ. Êîñìîëîãè÷åñêèå ìîäåëè óêàçûâàþò íà òðè-àêñèàëüíîñòü òåìíûõ ãàëî 0.5 < q < 0.8. Ïîêàçàíî, ÷òî íåîñåñèììåòðè÷íîå ãàëîãåíåðèðóåò â äèñêîâûõ êîìïîíåíòàõ ñïèðàëüíûå óçîðû, îáëàäàþùèå ðÿäîì ìîð-�îëîãè÷åñêèõ è êèíåìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Äàííûé ìåõàíèçì íå ìîæåò áûòüóíèâåðñàëüíûì èç-çà áîãàòñòâà ìîð�îëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ íàáëþäàåìûõ ñïèðàëü-íûõ óçîðîâ. �ÿä íàáëþäåíèé äîïóñêàåò íàëè÷èå ñëàáîé íåîñåñèììåòðèè òåìíîãîãàëî 0.9 < q < 1, ÷òî âõîäèò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ðåçóëüòàòàìè êîñìîëîãè÷åñêèõìîäåëèðîâàíèé. Ïî-âèäèìîìó, ïîñëå îáðàçîâàíèÿ òðèàêñèàëüíîãî ãàëî ñ òèïè÷-íûìè çíà÷åíèÿìè 0.5 < q < 0.8 è �îðìèðîâàíèÿ ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà ïðîèñ-õîäèò äàëüíåéøàÿ ñ�åðîèçàöèÿ òåìíîãî ãàëî çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äèñêîì.



56 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂ�àññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îáúÿñíåíèÿ íàáëþäàåìûõ ñïèðàëüíûõ óçîðîâ ïîäàííûì HI è/èëè â ÓÔ äàëåêî çà ïðåäåëàìè îïòè÷åñêîãî (çâåçäíîãî) äèñêà (íà-ïðèìåð, NGC 1512, NGC 2915) äåéñòâèåì òðèàêñèàëüíîãî ãàëî.Õîïåðñêîâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (Âîëãîãðàäñêèé �Ó )�èäðîäèíàìè÷åñêèé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ãèãàíòñêèõìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ. �îëü òåìíîãî ãàëî// Õîïåðñêîâ Ñ.À., Ñîáîëåâ À.Ì., Åðåìèí Ì.À.Íàáëþäàòåëüíûå äàííûå î ãèãàíòñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ (�ÌÎ) íàøåé �à-ëàêòèêè äåìîíñòðèðóþò ðàçëè÷èå ñâîéñòâ �ÌÎ â ñïèðàëüíûõ ðóêàâàõ Îðèîíà,Ïåðñåÿ, Êèëÿ è Âíåøíåãî. Áûëà ïîñòðîåíà ÷èñëåííàÿ ãàçîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëüãàëàêòè÷åñêîãî ãàçîâîãî äèñêà ñ ó÷åòîì ñïèðàëüíîãî óçîðà çâåçäíîé êîìïîíåíòû�àëàêòèêè. Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ �ÌÎ â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ãî�-ðèðîâî÷íîé íåóñòîé÷èâîñòè ãàëàêòè÷åñêèõ óäàðíûõ âîëí è òåïëîâûõ ïðîöåññîâ.Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ìàññû òåìíîãî ãàëî íà ìîð�îëîãèþ è äè-íàìèêó �ÌÎ â äèñêå ãàëàêòèêè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå �îðìèðóþùèõñÿ ãàçîâûõñòðóêòóð ñ äàííûìè íàáëþäåíèé, êîòîðûå óêàçûâàþò íà ñèñòåìàòè÷åñêîå ðàçëè-÷èå ïàðàìåòðîâ îáëàêîâ â ñïèðàëüíûõ ðóêàâàõ �àëàêòèêè. Âûÿâëåíû óñëîâèÿ,ïðè êîòîðûõ èìååòñÿ ñîãëàñèå ìåæäó íàáëþäàåìûìè ñâîéñòâàìè ãàçîâîé êîìïî-íåíòû è ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.Õîðóíæåâ �åîðãèé Àíäðååâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ, ÌÈÔÈ)Ñðàâíåíèå ìåòîäîâ îöåíêè ìàññ ñâåðõìàññèâíûõ ÷¼ðíûõäûð â àêòèâíûõ ÿäðàõ ãàëàêòèê// Õîðóíæåâ �.À., Ñàçîíîâ Ñ.Þ., Òêà÷åíêî À.Þ., Áóðåíèí �.À.Ïðîâåäåíû îöåíêè ìàññ ÑÌ×Ä êàòàëîãà Àß� äëÿ z<0.1, çàðåãèñòðèðîâàííûõâ îáçîðå âñåãî íåáà ÈÍÒÅ��ÀË â æ¼ñòêèõ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ (Sazonov etal.,AAS, 2006). Ìåæäó ñîáîé ñðàâíèâàþòñÿ ñïîñîáû îöåíêè ïî ìàññå áàëäæà (ïîäàííûì èí�ðàêðàñíîãî îáçîðà 2MASS K-äèàïàçîíà), ïî øèðèíå è ñâåòèìîñòèëèíèè Hβ (íàáëþäåíèÿ ñïåêòðîâ 19 Àß� íà òåëåñêîïå �ÒÒ150), à òàêæå äè-íàìè÷åñêèìè èçìåðåíèÿìè è ýõîêàðòèðîâàíèåì. Ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè ìåæäóñâåòèìîñòüþ â ÈÊ-äèàïàçîíå è ìàññîé ÑÌ×Ä ïîïóëÿöèè Àß� Sy1 â áëèçêîéÂñåëåííîé.



57Öóïêî Îëåã Þðüåâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Äèíàìè÷åñêèé õàîñ â çàäà÷å î ìàãíèòíîé êîëëèìàöèèäæåòîâ// G. S. Bisnovatyi-Kogan, A. I. Neishtadt, Z. F. Seidov, O. Yu. Tsupko,Yu. M. KrivosheyevWe investigate dynami
s of a jet 
ollimated by magneto-torsional os
illations. Theproblem is redu
ed to an ordinary di�erential equation 
ontaining a singularity anddepending on a parameter. We found a parameter range for whi
h this system hasstable periodi
 solutions and study bifur
ations of these solutions. We use Poin
ar�ese
tions to demonstrate existen
e of domains of regular and 
haoti
 motions. Weinvestigate transition from periodi
 to 
haoti
solutions through a sequen
e of perioddoublings.Öâåòêîâà Àíàñòàñèÿ Åâãåíüåâíà (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Èññëåäîâàíèå ãàììà-âñïëåñêîâ ñ èçâåñòíûì êðàñíûìñìåùåíèåì, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòåÊîíóñ-Âèíä// À.Å. Öâåòêîâà, �.Ë. Àïòåêàðü, Ñ.Â. �îëåíåöêèé, Å.Ï. Ìàçåö, Â.Ä. Ïàëüøèí,Ä.Ñ. Ñâèíêèí, Ä.Ä. ÔðåäåðèêñÊ íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçâåñòíî ∼250 ãàììà-âñïëåñêîâ ñ èçìåðåííûì êðàñíûìñìåùåíèåì. Áîëåå òðåòè ýòèõ âñïëåñêîâ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî â ðîññèéñêî-àìåðèêàíñêîì ýêñïåðèìåíòå Êîíóñ-Âèíä, íåïðåðûâíî îñóùåñòâëÿþùåìñÿ ñ 1994ãîäà â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìåæïëàíåòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Â ðàáîòå ïðåä-ñòàâëåíû âðåìåííûå, ñïåêòðàëüíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãàììà-âñïëåñêîâ ñ èçâåñòíûì êðàñíûì ñìåùåíèåì, è èññëåäîâàíû ñâÿçè ìåæäó íèìè.×åëîâåêîâ Èâàí Âàñèëüåâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)�åíòãåíîâñêèå âñïëåñêè, îáíàðóæåííûå îáñåðâàòîðèåéÈÍÒÅ��ÀË â 2003 - 2009 ãîäàõ// È. ×åëîâåêîâ, Ñ. �ðåáåíåâÂ äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç âñåõ äîñòóïíûõ íà äàííûé ìîìåíò àðõèâíûõíàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ òåëåñêîïà IBIS îáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË ñ öåëüþïîèñêà ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ â äèàïàçîíå ýíåðãèè 15-25 êýÂ îò èñòî÷íèêîâ,ïîïàâøèõ â ïîëå çðåíèÿ òåëåñêîïà. Çà ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ 2003 ïî èþëü 2009ãîäà íàìè îáíàðóæåíî 833 ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêà, 243 èç êîòîðûõ òàêæåáûëè çàðåãèñòðèðîâàíû òåëåñêîïîì JEM-X â ñòàíäàðòíîì ðåíòãåíîâñêîìäèàïàçîíå. Áîëüøèíñòâî âñïëåñêîâ (586 âñïëåñêîâ) áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî



58 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂîò õîðîøî èçâåñòíîãî áàðñòåðà GX 354-0. Ýòî ïîçâîëèëî íàì ïðîñëåäèòü äëÿýòîãî èñòî÷íèêà çàâèñèìîñòè òåìïà ãåíåðàöèè âñïëåñêîâ, ñâåòèìîñòè ñèñòåìû,äëèòåëüíîñòè, ìîùíîñòè è ïèêîâîãî ïîòîêà âñïëåñêîâ äðóã îò äðóãà. Ïðåäïîëà-ãàÿ, ÷òî â ïèêå ñàìûõ ÿðêèõ âñïëåñêîâ áûë äîñòèãíóò ýääèíãòîíîâñêèé ïðåäåëñâåòèìîñòè, ìû îïðåäåëèëè âåðõíèé ïðåäåë íà ðàññòîÿíèå äî íåñêîëüêèõ ñèñòåì.
×åðíÿêîâà Ìàðèÿ Àëåêñàíäðîâíà (DIAS)Ïðèðîäà èçëó÷åíèÿ íà ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèÿõ îò öåíòðàíàøåé ãàëàêòèêè.// Ì. ×åðíÿêîâà, Ä. Ìàëûøåâ, Ô. ÀãàðîíÿíÎñíîâûâàÿñü íà äàííûõ íàáëþäåíèÿ öåíòðà �àëàêòèêè òåëåñêîïîì Ôåðìè, ìûèññëåäóåì âðåìåííûå è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà1FGL J1745.6-2900, ñîâïàäàþùåãî ïî ïîëîæåíèþ ñ èñòî÷íèêîì HESS J1745-290.Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî äàííûå HESS è Ôåðìè õîðîøî îïèñûâàþòñÿ ìîäåëüþ, âêîòîðîé íàáëþäàåìîå èçëó÷åíèå ïðèõîäèò èç öåíòðàëüíîé îáëàñòè ðàçìåðîì âíåñêîëüêî ïàðñåê â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ äè��óíäèðóþùèõ ðåëÿòèâèñò-ñêèõ ïðîòîíîâ ñ íåðåëÿòèâèñòñêèìè ïðîòîíàìè ìåæçâåçäíîé ñðåäû.×èñòÿêîâ Ìèõàèë Âàëåðüåâè÷ (ßðîñëàâñêèé �Ó èì. Ï.�.Äåìèäîâà)Âîçíèêíîâåíèå ïëàçìåííîé íåóñòîé÷èâîñòè ïðèïðîõîæäåíèè ïó÷êà íåéòðèíî ÷åðåç ñèëüíîçàìàãíè÷åííóþ ïëàçìó// Í.Â. Ìèõååâ, Ì.Â. ×èñòÿêîâÈññëåäóåòñÿ ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ íåóñòîé÷èâîñòè ïëàçìû â ïðèñóòñòâèå èí-òåíñèâíîãî ïîòîêà íåéòðèíî è ñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. �àññìàòðèâàþòñÿ ðàç-ëè÷íûå ðåæèìû ãåíåðàöèè ïëàçìåííîé íåóñòîé÷èâîñòè è èõ ý��åêòèâíîñòü äëÿïðèëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ÿâëåíèÿ ê ïðîöåññó âçðûâà ñâåðõíîâîé II òèïà.×óãóíîâ Àíäðåé Èãîðåâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)�àçðûâíîå íàïðÿæåíèå êîðû íåéòðîííîé çâåçäû// ×óãóíîâ À.È., Ñ.J. HorowitzÇàâèñèìîñòü äîëãîâå÷íîñòè äå�îðìèðîâàííîé êîðû íåéòðîííîé çâåçäû îòïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ è òåìïåðàòóðû âàæíà äëÿ ìíîãèõ ïðîöåññîâ â



59íåéòðîííûõ çâ¼çäàõ, âêëþ÷àÿ ãëèò÷è è ïðåöåññèþ ïóëüñàðîâ, èçëó÷åíèåãðàâèòàöèîííûõ âîëí, à òàêæå âñïûøêè ïðè çâ¼çäîòðÿñåíèÿõ. Äëÿ îïðåäåëå-íèÿ äîëãîâå÷íîñòè áûë ïðîâåä¼í áîëüøîé îáúåì ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêèõðàñ÷åòîâ ðàçðûâíûõ íàïðÿæåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ è ñêîðîñòÿõäå�îðìàöèè. �åçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îïèñàíû â ðàìêàõ êèíåòè÷åñêîé òåîðèèïðî÷íîñòè Æóðêîâà. Ñ å¼ ïîìîùüþ ïðîâåäåíà îöåíêà íàïðÿæåíèé, ïðè êîòîðûõäîëãîâå÷íîñòü êîðû íåéòðîííîé çâåçäû ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà ñåêóíäû-ãîäà.Ýòî íàïðÿæåíèå ñèëüíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, ÷òî ìîæåò îãðàíè÷èâàòüäîëãîâå÷íîñòü ãîð íà ïîâåðõíîñòè êîðû íåéòðîííîé çâåçäû. Òàêæå ïðåäëî-æåíà àëüòåðíàòèâíàÿ ìîäåëü, â êîòîðîé ðàçðûâíîå íàïðÿæåíèå íå çàâèñèòîò ñêîðîñòè äå�îðìàöèè. Îíà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îöåíêè âåðõíåãîïðåäåëà óïðóãèõ íàïðÿæåíèé â êîðå íåéòðîííîé çâåçäû. �àáîòà âûïîëíåíàïðè ïîääåðæêå ãðàíòà �ÔÔÈ (08-02-00837), ïðîãðàììû Âåäóùèå íàó÷íûåøêîëû �îññèè (ÍØ 3769.2010.2), ãðàíòà Ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿìîëîäûõ êàíäèäàòîâ íàóê (ÌÊ-5857.2010.2), ãðàíòà äåïàðòàìåíòà ýíåðãèè ÑØÀ(DE-FG02-87ER40365) è Îáùåóíèâåðñèòåòñêîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ãðàíòà îòIBM äëÿ Óíèâåðñèòåòà Èíäèàíû.Íåðàäèàëüíûå êîëåáàíèÿ ñâåðõòåêó÷èõ íåéòðîííûõ çâ¼çä// ×óãóíîâ À.È., �óñàêîâ Ì.Å.Âïåðâûå èññëåäîâàíû íåðàäèàëüíûå ìîäû êîëåáàíèé ñâåðõòåêó÷èõ íåéòðîííûõçâ¼çä ïðè íåíóëåâîé òåìïåðàòóðå. �àñ÷åòû ïðîâåäåíû â ðàìêàõ îáùåé òåîðèèîòíîñèòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ íåäàâíî ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè (M.E. Gusakov,E.M. Kantor, arXiv:1007.27521). Îíà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñïåêòð êîëåáàíèé íåé-òðîííîé çâåçäû ñî ñâåðõòåêó÷èì ÿäðîì ñîñòîèò èç ñïåêòðà íåñâåðõòåêó÷åéçâåçäû, ê êîòîðîìó äîáàâëÿþòñÿ ìîäû êîëåáàíèé, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûåñî ñâåðõòåêó÷åñòüþ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäîâàí ïîñëåäíèé òèï êîëåáàíèé.Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ÿäðî çâåçäû íàõîäèòñÿ â òåïëîâîì ðàâíîâåñèè. Â ÷àñòíî-ñòè, ðàññìîòðåíû òð¼õñëîéíûå êîí�èãóðàöèè çâåçäû, êîãäà íåéòðîíû ÿâëÿþòñÿñâåðõòåêó÷èìè ëèøü â ñ�åðè÷åñêîì ñëîå, à â öåíòðå è âî âíåøíèõ îáëàñòÿõ ÿäðàíåéòðîííàÿ ñâåðõòåêó÷åñòü îòñóòñòâóåò. Ïîêàçàíî, ÷òî â îòëè÷èå îò ñïåêòðàíîðìàëüíîé çâåçäû, ñïåêòð ñâåðõòåêó÷èõ êîëåáàíèé ñóùåñòâåííî çàâèñèò îòòåìïåðàòóðû. �åçóëüòàòû ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå íåéòðîííîé çâåçäûìàññîé 1.4 sun; ïîêàçàíà ýâîëþöèÿ ñïåêòðîâ â õîäå å¼ îñòûâàíèÿ. �àáîòà âûïîë-íåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ �ÔÔÈ (08-02-00837), ïðîãðàììû Âåäóùèå íàó÷íûåøêîëû �îññèè (ÍØ 3769.2010.2), �îíäà íåêîììåð÷åñêèõ ïðîãðàìì �Äèíàñòèÿ�äëÿ ìîëîäûõ êàíäèäàòîâ íàóê è ãðàíòà Ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿìîëîäûõ êàíäèäàòîâ íàóê (ÌÊ-5857.2010.2).Âëèÿíèå ïëàçìåííîãî ýêðàíèðîâàíèÿ íà ÿäåðíîå ãîðåíèåâ ïëîòíîì çâ¼çäíîì âåùåñòâå// ×óãóíîâ À.È., H.E. DeWittÈññëåäîâàíî âëèÿíèå ïëàçìåííîãî ýêðàíèðîâàíèÿ íà ñêîðîñòè ÿäåðíûõ ðåàêöèéâ ïëîòíîì çâ¼çäíîì âåùåñòâå ñîñòîÿùåì èç ÿäåð îäíîãî èëè äâóõ òèïîâ. Äëÿ



60 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂýòîãî ïðîâåäåíû êâàçèêëàññè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïðîíèöàåìîñòè êóëîíîâñêîãîáàðüåðà ñ ó÷åòîì ïîòåíöèàëà ñðåäíåãî ïîëÿ èîíîâ ïëàçìû. Ïîñëåäíèé ïîëó÷åíèç àíàëèçà áîëüøîãî îáúåìà ðåçóëüòàòîâ Ìîíòå-Êàðëîâñêèõ ðàñ÷åòîâ ïàðíûõêîððåëÿöèîííûõ �óíêöèé â áèíàðíûõ èîííûõ ñìåñÿõ. Ñêîðîñòè ðåàêöèé ðàñ-ñ÷èòàíû â øèðîêîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ è àïïðîêñèìèðîâàíû âûðàæåíèåì,êîòîðîå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî è äëÿ ìíîãî êîìïîíåíòíûõ ñìåñåé. Îòäåëüíîïðîàíàëèçèðîâàíà îáëàñòü ïàðàìåòðîâ, ãäå ïðèáëèæåíèå ëèíåéíîãî ñìåøèâàíèÿíå ïðèìåíèìî. Èññëåäîâàíû ýíåðãåòè÷åñêèå îáëàñòè ãàìîâñêîãî ïèêà â ðàçëè÷-íûõ ðåæèìàõ ãîðåíèÿ. �åçóëüòàòû ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå ãîðåíèÿêèñëîðîä-óãëåðîäíûõ ñìåñåé. �àáîòà À.È. ×óãóíîâà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÔÔÈ(08-02-00837), ïðîãðàììîé Âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû �îññèè (ÍØ 3769.2010.2)è ãðàíòîì Ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ ìîëîäûõ êàíäèäàòîâ íàóê(ÌÊ-5857.2010.2). �àáîòà H.E. DeWitt�à ïîääåðæàíà ãðàíòîì äåïàðòàìåíòàýíåðãèè ÑØÀ (W-7405-ENG-48).Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü êîðû íåéòðîííîé çâåçäû ïðèíèçêèõ òåìïåðàòóðàõÑ ó÷åòîì ñìåøèâàíèÿ âîëíîâûõ �óíêöèé ýëåêòðîíîâ èç-çà âçàèìîäåéñòâèÿ ñîñòàòè÷åñêîé êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêîé àòîìíûõ ÿäåð ïðîâåä¼í ðàñ÷åò ýëåêòðî-ïðîâîäíîñòè êîðû íåéòðîííîé çâåçäû ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Ïîêàçàíî, ÷òîïðèìåíÿâøàÿñÿ ðàíåå ìîäåëü ýêñïîíåíöèàëüíîãî ïîäàâëåíèÿ ÷àñòîòû ðàññåÿíèÿýëåêòðîíîâ íà èîíàõ ìîæåò ïðèâîäèòü ê çàâûøåíèþ îöåíêè ýëåêòðîïðîâîäíîñòèíà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðèëîæåíèÿõ ïðåäëîæåíà ïðîñòàÿèíòåðïîëÿöèîííàÿ �îðìóëà, ñøèâàþùàÿ ðàíåå èçâåñòíûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòàýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ñ íàéäåííîé çäåñü íèçêîòåìïå-ðàòóðíîé àñèìïòîòèêîé. �àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÔÔÈ (08-02-00837), ïðî-ãðàììîé Âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû �îññèè (ÍØ 3769.2010.2) è ãðàíòîì Ïðåçè-äåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ ìîëîäûõ êàíäèäàòîâ íàóê (ÌÊ-5857.2010.2).Øàêóðà Íèêîëàé Èâàíîâè÷ (�ÀÈØ Ì�Ó)Óñêîðåíèå è çàìåäëåíèå ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ ïðèêâàçè-ñ�åðè÷åñêîé àêêðåöèè// Ê.À. Ïîñòíîâ, Â. Äîðîøåíêî, Ä.Ê. Êëî÷êîâ, Â.Ô.Ñóëåéìàíîâ,L. HjalmarsdotterÏðîâåäåíî èññëåäîâàíèå óñêîðÿþùèõ è çàìåäëÿþùèõ ìîìåíòîâ ñèë, ïðèëîæåí-íûõ ê ìàãíèòîñ�åðå âðàùàþùåéñÿ íåéòðîííîé çâåçäû êàê â ðåæèìå êâàçè-ñ�åðè÷åñêîé, òàê è äèñêîâîé àêêðåöèè. Ïîñòðîåíà �èçè÷åñêàÿ ìîäåëü êâàçè-ñòàòè÷åñêîé îáîëî÷êè, îòâîäÿùåé ìîìåíò âðàùåíèÿ îò ìàãíèòîñ�åðû. Âûâåäå-íû óðàâíåíèÿ áàëàíñà ìîìåíòîâ ñèë, îïèñûâàþùèå ýâîëþöèþ ÷àñòîòû âðàùåíèÿíåéòðîííîé çâåçäû. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò óñïåøíî îïèñàòü íàáëþäàåìûå ýïèçîäûóñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ âðàùåíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ â çàâèñèìîñòè îò



61íàáëþäàåìîé ðåíòãåíîâñêîé ñâåòèìîñòè, áåç ïðèâëå÷åíèÿ ýêçîòè÷åñêèõ âîçìîæ-íîñòåé òèïà ðåâåðñèâíûõ àêêðåöèîííûõ äèñêîâ. Ìîäåëü òàêæå ïîçâîëÿåò îöåíè-âàòü ìàãíèòíîå ïîëå àêêðåöèðóþùèõ íåéòðîííûõ çâåçä â êîíêðåòíûõ ðåíòãåíîâ-ñêèõ ïóëüñàðàõ áåç òî÷íîãî çíàíèÿ òåìïîâ àêêðåöèè (ðåíòãåíîâñêîé ñâåòèìîñòè).Ïîêàçàíî, ÷òî â èñòî÷íèêàõ GX 1+4, 4U 1626-67, GX 301-2 è Vela X-1 äèñêîâàÿàêêðåöèÿ ìàëîâåðîÿòíà, â òî âðåìÿ êàê êâàçè-ñ�åðè÷åñêàÿ àêêðåöèÿ ñ îáîëî÷-êîé óäîâëåòâîðÿåò âñåì íàáëþäàòåëüíûì îãðàíè÷åíèÿì.Øòåðí Áîðèñ Åâãåíüåâè÷ (ÈßÈ �ÀÍ)Áëàçàðû ãëàçàìè �Ôåðìè�// Á. Øòåðí, Þ. ÏîóòàíåíÎáçîð äàííûõ �Ôåðìè� ïî íåñêîëüêèì äåñÿòêàì ñàìûõ ÿðêèõ áëàçàðîâ. Áðîñàþ-ùàÿñÿ â ãëàçà îñîáåííîñòü ñïåêòðîâ ìíîãèõ áëàçàðîâ - èçëîì ñòåïåííûõ ñïåêòðîââ ðàéîíå íåñêîëüêèõ �ýÂ. Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå èçëîìû åñòü ïðèìåðíî ó ïî-ëîâèíû áëàçàðîâ. Ïðàêòè÷åñêè âñå îíè õîðîøî îïèñûâàþòñÿ �îòîí-�îòîííûìïîãëîùåíèåì â îáëàñòè øèðîêèõ ýìèññèîííûõ ëèíèé. Äàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèéàíàëèç âûáîðêè ñïåêòðîâ áëàçàðîâ â êîððåëÿöèè ñ ÿðêîñòüþ è äðóãèìè õàðàê-òåðèñòèêàìè.Øòåðíèí Ïåòð Ñåðãååâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Îñòûâàíèå ìîëîäîé íåéòðîííîé çâåçäû â îñòàòêåñâåðõíîâîé Êàññèîïåÿ À// Øòåðíèí Ï.Ñ., ßêîâëåâ Ä.�., Ho W.C.G., Heinke C.O., Ïîòåõèí À.Þ.Îñòàòîê ñâåðõíîâîé Êàññèîïåÿ À ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ìîëîäûõ â �àëàêòè-êå (âîçðàñò îêîëî 330 ëåò). Íåäàâíî öåíòðàëüíûé èñòî÷íèê â ýòîì îñòàòêå áûëîòîæäåñòâëåí [1℄ ñ íåéòðîííîé çâåçäîé, îáëàäàþùåé óãëåðîäíîé àòìîñ�åðîé, êî-òîðàÿ äåìîíñòðèðóåò çàìåòíîå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè (4% çà 10ëåò íàáëþäåíèé) [2℄. Ìû ñðàâíèëè íàáëþäåíèÿ ñ ïðåäñêàçàíèÿìè òåîðèè îñòû-âàíèÿ íåéòðîííûõ çâ¼çä. Ïîêàçàíî, ÷òî íàáëþäàåìàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòèñîãëàñóåòñÿ ñî ñòàíäàðòíûì íåéòðèííûì îñòûâàíèåì (çà ñ÷¼ò ìîäè�èöèðîâàí-íîãî óðêà ïðîöåññà) íå ñëèøêîì êîìïàêòíûõ íåéòðîííûõ çâ¼çä, íî òàêîå îñòûâà-íèå íå ìîæåò îáåñïå÷èòü íàáëþäàåìîãî ðåçêîãî ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû. Ñòîëüáûñòðîå îñòûâàíèå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî â ïðåäïîëîæåíèè íåäàâíåãî ïîÿâëå-íèÿ íåéòðîííîé ñâåðõòåêó÷åñòè â ÿäðå íåéòðîííîé çâåçäû. Âîçíèêàþùàÿ ïðèýòîì âñïûøêà íåéòðèííîãî èçëó÷åíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ðàçðóøåíèåì êóïåðîâñêèõïàð, çàìåòíî óñêîðÿåò îñòûâàíèå. Ìû àíàëèçèðóåì îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðûñâåðõòåêó÷åñòè íåéòðîííîé çâåçäû, ñëåäóþùèå èç íàáëþäåíèé. �àáîòà ïîääåð-æàíà �ÔÔÈ (08-02-00837, 09-02-1080), ïðîãðàììîé ïîääåðæêè âåäóùèõ íàó÷íûõøêîë (ÍØ 3769.2010.2), �îíäîì Äèíàñòèÿ è ãðàíòîì ïðåçèäåíòà äëÿ ìîëîäûõ



62 ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂó÷¼íûõ ÌÊ-5857.2010.2. [1℄ Ho W.C.G, Heinke C.O., Nature 462, 71 (2009). [2℄Heinke C.O., Ho W.C.G., ApJ 719, L167 (2010).Øòûêîâñêèé Ïàâåë Åâãåíüåâè÷ (ÈÊÈ �ÀÍ)Òåðìîäè��óçèÿ è ïðîáëåìà ïîòîêîâ îõëàæäåíèÿ âñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê// Øòûêîâñêèé Ï.Å., �èëü�àíîâ Ì.�..Ìû èçó÷àåì ïðîöåññû äè��óçèè â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê è èõ âëèÿíèå íà ðàñ-ïðåäåëåíèå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ. Äè��óçèÿ â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê îïðåäåëÿåòñÿòðåìÿ ïàðàìåòðàìè - ãðàâèòàöèåé (ãðàâèòàöèîííàÿ ñåïàðàöèÿ), ãðàäèåíòîìêîíöåíòðàöèè è òåìïåðàòóðû (òåðìîäè��óçèÿ). Îñíîâíîå âíèìàíèå òðàäèöè-îííî óäåëÿåòñÿ ãðàâèòàöèîííîé ñåïàðàöèè, ïðèâîäÿùåé ê îñåäàíèÿþ òÿæåëûõýëåìåíòîâ â öåíòðàõ ñêîïëåíèé. Îäíàêî ïðè íàëè÷èè ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòóðûçàìåòíóþ ðîëü ìîæåò èãðàòü òåðìîäè��óçèÿ, ñòðåìÿùàÿñÿ ïåðåíåñòè òÿæåëûåýëåìåíòû ñ âûñîêèì çàðÿäîì è áîëüøîé ìàññîé èç õîëîäíûõ îáëàñòåé ãàçàâ ãîðÿ÷èå. Ìû äåìîíñòðèðóåì, ÷òî òåðìîäè��óçèÿ â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèêìîæåò óñïåøíî ïðîòèâîñòîÿòü ãðàâèòàöèîííîé ñèëå. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó,÷òî âìåñòî òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ ê öåíòðó ñêîïëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ãîðàçäî áîëååñëîæíàÿ êàðòèíà ñ �îðìèðîâàíèåì ïðî�èëÿ ìåòàëëè÷íîñòè ñ ðÿäîì ïèêîâ èäåïðåññèé. Â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê ñ õîëîäíûì ÿäðîìïðîèñõîäèò îòòîê òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ è â ïðî�èëå ìåòàëëè÷íîñòè �îðìèðóåòñÿäåïðåññèÿ. Ìû èññëåäóåì ñâÿçü ýòîãî ý��åêòà ñ ïðîáëåìîé ïîòîêîâ îõëàæäåíèÿâ öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê.


